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Kuka olen

DI TKK - teknillinen fysiikka - 1991
PhD ETHZ - Teilchenphysik - 1999

CERN Fellow 92-94 - Fysiikan simulaatiot
ETHZ tutkimusassistentti 94-99
Tutkija HIP vuodesta 1999

» Koulutoiminta ja avoin data -projekti

Kati Lassila-Perini

@KatiLassila o CMS-kokeessa vuodesta 1994
Particle physicist - data preservation, » Data preservation and open access -projektin
reusability, open data, education koordinaattori vuodesta 2012

@CMSExperiment @HIPhysics at CERN -
runner, XC-skier, hiker: most comfortable
uphill.

Kati Lassila-Perini (HIP) HIP CERN 19.08.2019 2/17



HIP CERNissa

Osa 1: HIP CERNissa
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Muutama sana yleisesti.
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HIP CERNissa

HIP ja CERN
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HIP ja CERN
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Me CERNissa

@ Useita vastuu- ja koordinaatiotehtavid, esim. CMS:
» Panja Luukka: CB secretary, Tracker Institution Board chair...
» Kati Lassila-Perini: Data Preservation and Open Access coordinator
» Kenneth Osterberg: TOTEM physics coordination
» Mikko Voutilainen: Top-mass convener
» Henning Kirschenmann: SMP-hadronic convener
» Tapio Lampen: Alignment and calibration convener
@ Achievement awards
» Viimeisimmat Jaana Heikkild ia Santeri Laurila:

" For exceptional work in establishing and running the Level-1 trigger
Data Certification team. "

@ Vastaavasti myds muissa projekteissal
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Avoin data ja koulutoiminta

Osa 2: Avoin data ja koulutoiminta
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Joitakin visioita omasta projektistani.
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Koulutoiminta ja avoin data Tavoitteet

Koulutoiminta ja avoin data -projekti: Tavoitteet

o Yllapitda ja kehittdd suomalaisten lukioiden tiedeleiritoimintaa
> leirikoulut CERNissa
» opettajien tdydennyskoulutus ja rehtorien/opojen tutustumiskdynnit
CERNiss3
> avoin data -koulutus opettajille
> avointa dataa kayttavan opetuksen tutkimus.
@ Koordinoi ja kehittdd CMS-kokeen tietoaineistojen
pitkdaikaissdilytysta ja datan avaamista julkiseen kdyttoon
» koordinaatiovastuu CMS-kokeen Data Preservation and Open Data
-projektissa (2012-2014, 2014-2016, 2016-2018, 2018-2020)
> yhteistyd ja kehitystyd CERNin Data Preservation -palvelujen
kehitysryhméan kanssa
» avoimen datan kdyton edesauttaminen eri konteksteissa
» opiskelijoiden ja harjoittelijoiden ohjaus.
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Miksi avointa dataa?

CMS-kokeen henkiléresurssit CMS-kokeen merkitys eri kohderyhmille
Estimated number of people involved in Julkaisut: O AVOin data: O
200 CMS-kokeen jisenet:

@)
@ o e

Kokeiden ulkopuoliset tieteenharjoittajat:

CMS mgeneral _ actie analysis | teaching _ active outreach _data preservation
(Lukuarviot omiani)

Nailla henkiloresursseilla

© Suunnitellaan, rakennetaan ja operoidaan koeasemaa
@ Tutkitaan fysiikan ilmigita ja julkaistaan uusi tieto Opetus/koulutus:

@ Opetetaan tutkimukseen liittyvia tietoja ja taitoja
@ Kerrotaan tutkimuksesta muille kohderyhmille

© Varmistetaan tietoaineiston pitkaaikaissailytys,
saatavuus ja kdytettdvyys.
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Kaytetaanko avointa dataa tieteelliseen tutkimukseen?

o Kylla:

o Kayttdjiltdmme:

* Jet/QCD studies (Phys. Rev. D

* Machine learning (arXiv:

¢ Searches (arXiv:1904.11195,

arXiv:1902.04222

aas Lo
v*flf,':lassmcanon
{/l S
> ”~

74003 (2017), Phys. Rev.
Lett. 119, 132003 (2017,

1902.08276, arXiv:1807.11916,
arXiv:1708.07034)

> Matthew Strassler (Harvard U), Jesse Thaler (MIT)
Nature Physics, August 1, 2019, note to the editor:

Kati Lassila-Perini (HIP)

[]

But steady publication of LHC data has multiple benefits}‘ir’_ﬁ
encourages prompt archiving, before collective memory fades and
knowledge is lost. Second, other scientists can analyse the data while
the LHC is still running, testing unconventional strategies and
potentially leading to unexpected discoveries, new approaches and
fruitful discussions. And third, as a by-product, these scientists can
stress test the archiving methods; any deficiencies found are easier to
fix now than later. In this way, public collider data can complement the
overall LHC research effort. We, therefore, favour a slow but steady
approach to full publication of the LHC experiments’ data; it is in the
best interest of particle physics.
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https://www.nature.com/articles/s41567-019-0628-z

Leirikoulut CERNissa Kouluja koko Suomesta

s i,"’ P 3
Acceferaterr de scrence 4

@ YIi 5500 lukio-opiskelijaa ja -opettajaa vuodesta 2000

@ 18-19 lukioryhmi3 seka opettaja- tai rehtori/opokurssi
vuosittain

@ Koulukohtainen valmistautuminen ja 3-pdivdinen

CERNin vierailu

> luentoja, vierailuja, tydpajoja

! - - ) Oppilaat ja opettajat vuosittain
» suomalaiset tutkijat CERNissd avainasemassa mpp jaop )

@ Koordinointi: HIP sekd suomen- ja ruotsinkieliset o

lukioiden CERN-verkostot =
-
@ Opetushallitukselta osittainen tuki toiminnalle %0
@ Erittdin suosittuja: =
100

> oppilaat valinneet tietyn lukion, joissa leireja 0 I

§

N |
jarjestettavan (tiedot opettajilta, §
kavereilta...).

8

2008
2009
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Le ut CER Mit3 ohjelma kattaa?

Yleiskuva tutkimustyosta - luentoja, vierailuja, tyopajoja

Hiukkaset kulkevat |dhes valonnopeudella  kylmemmassa kuin ulkoavaruudessa ja synnyttdvat térmatessaan valtavan lampétilan.

ON-Line
A Trigger

joista pieni osa keratdan talteen

Vierailuja Luentoja Tydpajoja
Valokuvat: CERN
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Leirikoulut CERNissa Kirjallinen ja suullinen palaute

Mita tiedeleiriltd saadaan - oppilailta poimittua

Maailmankatsomusta uudelta kantilta

Miten fysiikkaa tehd3dan huipputasolla, ainutlaatuinen paikka
Hienoa ndhda miten tiedettd tehd&ddn ja mitd tutkimus on | Tytkij
Paasi tutustumaan oikeisiin tutkijoihin

Sai hyvin kisityksen tutkijan tyosta

Yhteistyo

"kukaan ei tieda kaikkea”

Jo 9. luokalta I5htien odottanut vierailua (myynyt multaa kesdisin ettd paisee reissuun...)
Saa syvyytta fysiikan opiskeluun

Tukea ylioppilaskokeisiin

Odotin ettd luennot ovat vaikeita, mutta ymmarsinkin kaiken, luennoitsijat vastasivat
kysymyksiin selkedsti ja ymmarrettdvasti — luennoitsija oli helppo ldhestyd ja heilld oli

aikaa vastata

Teoria ei olekaan vakavaa
Luennoitsijoiden intohimo aiheeseen, luennoitsijoiden positiivinen ja kannustava
suhtautuminen

Luennot olivat viihdyttdvid myds informatiivisia

Toissa myos ei fysiikka-taustaisia ihmisia, erilaiset taustat, kansainvilisyys, on paljon
muutakin kuin hiukkasfysiikkaa

InsinGorit suunnittelevat ja tekevat koneita
Konepajan suuruus ja koneita ei tehdd massatuotantona

Vierailut koeasemille matkan huippuhetkid, paasi ndkemaan ldheltd monenlaisia kokeita
DataCentre ja datan maara yllatti
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Leirikoulut CERNissa Kirjallinen ja suullinen palaute

Mita tiedeleiriltd saadaan - opettajilta poimittua

Hyva ja toimiva kokonaisuus

Monipuolinen ohjelma — monta tutustumiskdyntid koeasemilla
Loistavat jarjestelyt ja aikataulut pitivat!

Ohjelmasta on tullut opiskelijaystéavallisempi

Luennot hyvin suunnattu opiskelijan tasolle

Opiskelijoiden aktivointi kysymyksilld ja ryhmatehtavilld oli loistavaa
Sai vinkkeja omaan opetukseen

Silmidavaava kokemus — opettaja ensimmainen vierailu CERNiin
Oppilaille jatko-opintoihin suuntaa antava kokemus

Loistavaa ndhdad miten kansainvalinen yhteistyd voi toimia
Tavoitteena toteuttaa matemaattis-luonnontieteellinen painotus kouluun
Siirran tietoja my&s perusopetuksen puolelle

lhana mahdollisuus oppilaille pdastd tutustumaan todella mielenkiintoiseen paikkaan ja
tapaamaan oikeita tieteen tekij6ita. Toivotaan ettd niama kurssit jatkuvat vield pitkaan!

T&ama on todella hieno projekti ja mahtavaa ettd myds me pienet lukiot paddsemme

edelleen mukaan mammuttilukioiden ohella!

Olin ensimmaistad kertaa CERNiss3 ja sain paljon ideoita miten Idhted kehittdmaan omia
kursseja ja lisdksi vierailun ansiosta innotukseni fysiikan opetusta kohtaan on entisestdan

lisddntynyt ja nden siind uusia tarkeitd puolia.
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Avoin data opetus| }

Hiukkasfysiikan avoin data

-

o Koulutus opettajille Viikki (2017), Jyviskyld (2018) ja Rovaniemi (2019)
> tyokalut ja menetelmit yleisid (open source), ei salasanoja, ei asennuksia:

> innostunut palaute, jo kdytOssa opetuksessa - seuranta ja jatkokehitys tarkeata!
o HIPin kesdopiskelijat/harjoittelijat

> tyoryhmien ohjaus CERNin eri kesikursseilla

> materiaalin kehittdminen, kdyton ja palautteen seuranta
o Opinndytetoita:

> Gradu valmiina (P. Rikkil3) - avointa dataa kayttéva laboratorioharjoitus fysiikan

yliopistotason perusopetukseen
> Gradu meneilldan (P. Veteli)

@ Peitsan blogi avoimen datan kaytosta nousi CERNin ja CMS-kokeen uutisaiheeksi
syksyllad: @EEID ja

> useita eri yhteydenottoja, materiaali kdytossa monissa eri yhteyksissa.
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https://mybinder.org/v2/gh/cms-opendata-education/cms-online-notebooks-for-binder/master?filepath=quick-start-to-CMS-open-data.ipynb
https://home.cern/news/news/knowledge-sharing/open-data-pushing-back-frontiers-together
https://cms.cern/news/open-data-pushing-back-frontiers-together-0

Yhteenveto

Yhteenveto

o Tiedeleireja on jarjestetty vuodesta 2000.

o Leireistd saatu palaute on innostunutta ja niiden vaikutus
koulutoimintaan ja oppilaiden (sekd opettajien) motivaatioon on
huomattava.

» Palauteseurannan avulla sisaltdd on onnistuttu kehittamaan.

@ HIPin vastuuasema CMS-kokeen avoimen datan koordinoinnissa antaa
erinomaisen mahdollisuuden aidon datan tuontiin kouluopetukseen.

» Koulutoiminta ja avoin data nostettiin omaksi projektikseen HIPissa
vuoden 2017 alussa.
@ Koulutus avoimen datan kaytostd on otettu avosylin vastaan.

» Olemme téssa kansainvilisesti uranuurtajia.
» Menetelmavalintojemme ansiosta hiukkasfysiikan datan kautta saadut
taidot ovat suoraan kaytettdvissd mihin tahansa dataan.

@ Jatkamme innolla taas uuteen lukuvuoteen - ensimmainen
vierailuryhma ensi viikolla.
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Yhteenveto
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Yhteenveto

'_:'Jupyter 08_HiggsinBosoni  (autosaved)

File  Edit

+|[ <

View Inset Cell  Kemel Widgets Help

@B+ ¥R B[C M [Marktonn V|| =
22_bar = plt.bar(center, zz, align = “center’, width = width, color =
= 8.5, botton - ttbarsdy, label = r'zZ")

# Mittaukset.
data_bar = plt.errorbar(center, hist, xerr =
marker = '0°, label

*Data’)

# DY
dy_bar = plt. bar((enter-, dy, align = "center’, width = width, color =
.5, bottom = ttbar, label = r'dy $\rightarrous 41°

# ttba
Teobor - plt. bar((enter, ttbar, align = 'center’, width = width, color = ‘grey’,
alpha = 0.5, label = r'ttbar $\rightarrous 41')

plt.title('s \sgrt{s} = 7§ TeV, L = 2.3 $fb~{- 1}3, $\sart{s}) = 8§ TeV,
plt.xlabel('Invariantti massa (GeV)', fontsize - 15)
plt.ylabel('Tapshtumia’, fontsize = 15)

plt.ylin(e,25)

plt.xlin(rmin, rmax)

plt.legend(fontsize = 15)

*, linewidth

errs, yerr = yerrs, linestyle = ‘None’, color

*, linewidth =
)

a

Not Trusted | Python 3 O

= v, edgecolor = “black”,

*black’,

igecolor = "black’,

- 0, edgecolor = ‘black’,

L = 11.6 $fb°{-1}$ \n', fontsize = 12)

plt.shou()
VE=7TeV,L=23fb"}; vs=8TeV,L=116b""
=
- 77
% + Data
dy > 4l
® e ttbar 41
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https://mybinder.org/v2/gh/cms-opendata-education/cms-jupyter-materials-finnish/master?filepath=Opetusmateriaalit%2FAvoinDataHiukkasfysiikassa%2F3_Data-analyysi%2F08_HiggsinBosoni.ipynb
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