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En las ultimas cinco décadas, la teoria de perturbaciones cosmoldgicas ha tenido un progreso significativo,
producto de los avances tecnologicos en las observaciones y el esfuerzo de diversos grupos de investigacion
que han optimizado sus modelos teéricos y computacionales para describir, de forma aproximada, como ha
evolucionado el campo de densidad, dando lugar a las estructuras significativas que observamos en el universo
hoy en dia. En este sentido, este trabajo busca presentar un aspecto fundamental y actual en la descripcion
de la formacion de estructura, que consiste en conectar el campo de densidad con el campo de velocidades
peculiares y como éste ultimo, puede ser empleado para trazar del campo de materia, del universo local, y por
lo tanto, representar la evolucién de las inhomogeneidades en un universo en expansion bajo el modelo de
concordancia.

De manera que, inicialmente, se presentan las ecuaciones de movimiento que enmarcan el fluido cosmolégico,
basadas en la Teoria General de la Relatividad, la cual se asume como la teoria de gravedad que gobierna el uni-
verso, y en la ecuacion de Boltzmann, que describe el comportamiento estadistico de sus constituyentes. Asi,
considerando como punto de partida que la fuente de gravedad dominante es materia no interactuante (mate-
ria oscura fria), describiremos el régimen lineal de las ecuaciones y mostraremos la conexién de estos campos
(densidad y velocidad), a través del factor de crecimiento f; definido como f = dIln D/d1n a, en donde D(t)
determina la evolucion lineal de las perturbaciones en densidad, a(t) es el factor de escala, y empleando tni-
camente los modos crecientes en la descripcion de formacién de estructura, desde un enfoque no relativista,
dicho factor dependera tnicamente del pardmetro de densidad (2. Asi pues, se discutird la importancia de
este factor en la cosmologia moderna, y como de manera muy general, a partir de las observaciones y/o datos
sintéticos, puede inferirse para brindar informacion relevante sobre las no linealidades que son fuente vital en
la teoria de formacién de estructura a gran escala. Finalmente, se presentaran una serie de conclusiones que
permitiran evidenciar (desde el modelo teérico), la importancia de la introduccién del campo de velocidades
peculiares y su conexién al campo de densidad, considerando un fluido cosmolégico de materia oscura y bar-
idnica. Ello acompanado de aspectos generales que se identifican en la estructura y manipulacion de datos
que involucran algunos catalogos de velocidades peculiares a bajo redshift que son empleados por algunos de
los grupos de investigacion lideres en este campo.
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