
Efectos de la curvatura espacial en la cosmología de 
quintaesencia exponencial 

Basado en: Exponential Quintessence: curved, steep and stringy?

Autores: David Andriot,  Susha Parameswaran, Dimitrios Tsimpis, 
Timm Wrase, Ivonne Zavala.

Presentado por: John Jairo Socha Maldonado

CoCo 2024: Cosmology in Colombia
06/12/2024



De la constante cosmológica a la energía oscura dinámica

¿Por que no parece ser suficiente el 
modelo ΛCDM?

⮚ El problema de ajuste fino

⮚ El problema de coincidencia

⮚Discrepancias en el valor de la constante de Hubble.



El modelo de quintaesencia con un campo escalar
¿En que consiste el modelo de quintaesencia exponencial 

que se explora?

⮚ Un solo campo escalar            , un potencial exponencial    

⮚ El parámetro de la ecuación de estado puede variar en el tiempo:



La dinámica del universo

⮚ La primera ecuación de Friedmann:

⮚ La ecuación de movimiento para el campo:

⮚ La ecuación de continuidad:                                         .         



El sistema dinámico del modelo

⮚ Se introducen las variables dinámicas:

⮚ Se determina el conjunto de ecuaciones:

⮚ Se determina la siguiente condición: 

⮚ La región y condición de aceleración:                                                  ,                         



Puntos críticos del sistema

Tabla 1: Puntos críticos para el sistema explorado.

❖ Solo ofrece la posibilidad de expansión 
acelerada asintótica, con                 .



Un vistazo a las posibles historias del universo



Un vistazo a las posibles historias del universo



¿Qué condiciones mínimas requieren 
las soluciones para ser realistas? 

¿Hasta que valor de 𝜆 puedo obtener 
soluciones realistas?





Implicaciones de las condiciones 



Observaciones

Para el universo actual se toma: Con la condición:                      
.

⮚ Para garantizar expansión acelerada hoy: 

⮚ Solo se permite aceleración asintótica para: 



¿Qué tan grande puede ser Ω𝑘?







Restricciones sobre 𝝀 para el universo abierto

⮚ Exigiendo: 

⮚ Se tiene que:

⮚ Lo que nos lleva a: 



Conclusiones

⮚ Es posible obtener universos realistas partiendo de un modelo de
quintaescencia exponencial.

⮚ El incluir curvatura no afecta las condiciones de un universo realista
ni en el pasado ni en el presente.

⮚ El modelo con curvatura permitió extender el limite superior para 𝜆



MUCHAS GRACIAS
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