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Disefo electronico de un banco de pruebas para la
evaluacion de rendimiento y pruebas minimas de
funcionamiento de sistemas de adquisicion de datos
para detectores en fisica de altas energias en el
experimento DUNE
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El Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) es considerado en la actualidad uno de los experimentos
mas importantes en el area de fisica de altas energias. Este experimento estudiar el decaimiento de protones y
detectar neutrinos, particulas elementales sin carga con propiedades de interacciéon muy singulares. Se consid-
era a los neutrinos como la particula con masa mas abundante en el universo y se espera que con su deteccion
se pueda dar respuestas a preguntas fundamentales acerca de la naturaleza de la materia y de la evolucion
del universo. Este experimento que empezé a realizarse desde 2015 y que se espera que para 2027 entre en
operacion completa, se ha venido desarrollando en colaboracién internacional con diferentes instituciones y
tiene su sede principal en FERMILAB ubicado en Sanford Dakota del sur.

Uno de los componentes esenciales de este experimento implica la deteccién de fotones como resultado de la
interaccién entre los neutrinos y el argén liquido (LAr) en estado supercondensado. Para llevar a cabo esta
deteccion, el experimento ha venido desarrollando el Photon Detection System (PDS), basado en la plataforma
de adquisicion de datos de alto rendimiento llamada DAPHNE, disefiada para adquirir datos a alta velocidad
y con alta fidelidad.

Actualmente, el sistema DAPHNE se encuentra en su tercera version y cada nueva version ha mejorado el
rendimiento del sistema, aunque también ha incrementado la complejidad de la electrénica utilizada. Las
pruebas necesarias para garantizar su funcionamiento requieren mayor precision, estandarizacién de proto-
colos y procedimientos que aseguren la trazabilidad operativa, lo que permite anticipar posibles fallos en la
electronica y establecer planes de mitigacién. Por este motivo, este trabajo propone la construccion de un
banco de pruebas especializado para evaluar el funcionamiento y rendimiento de las tarjetas DAPHNE.

Entre las pruebas a disefiar se contempla la realizacién de pruebas minimas de funcionamiento después de en-
samblar las tarjetas DAPHNE, pero antes de instalarlas en el experimento. Ademas, se evaluara el rendimiento
de DAPHNE en la adquisicién de datos de alta velocidad mediante la implementaciéon de una interfaz que
genere eventos de deteccion simulados desde la electrénica. También se analizara la configuracién de los
parametros de DAPHNE para la adquisicién de datos y se evaluara el rendimiento en la transmisién de los
datos y la ejecucion de operaciones en tiempo real. En esta ponencia se abordara de manera concisa el proceso
de disefio del banco de pruebas, presentara avances en su desarrollo y expondra las posibilidades que brinda
para el disefio de experimentos, la evaluacion de sistemas de deteccion y la estandarizacién de pruebas de
funcionamiento en el contexto del experimento DUNE
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