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Motivación: modelo estándar (ME)

http://www.physik.uzh.ch/groups/serra/images/SM1.png

● Teoría efectiva a bajas 
energías

● Unifica 3 de las 4 fuerzas 
fundamentales

● Explica satisfactoriamente 
muchos de los fenómenos 
existentes

● Teoría de campo 
independiente de la 
temperatura



Motivación: asimetría bariónica

Razón barión-fotón:

 http://home.cern

Cline, arXiv: 1807.08749



Potencial efectivo ● Jackiw y Dolan mostraron 
que aparecen términos 
imaginarios

● Coleman y Weinberg estudiaron 
las correcciones radiativas

● Kirzhnits y Linde: la simetría 
electrodébil se restaura a altas 
temperaturas

● Carrington hizo el cálculo del 
potencial efectivo para el ME



Potencial efectivo

Farzinnia & Ren
arXiv: 1408.3533
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Transición de fase electrodébil: 
condiciones para bariogénesis electrodébil 

Condiciones de Sakharov:
● Violación de número 

bariónico 
● Violación de C y CP 
● Desviación del equilibrio 

térmico
Senaha, arXiv: 1305.1563



Transición de fase electrodébil: 
condiciones para bariogénesis electrodébil 

La desviación del equilibrio 
se da vía la transición de fase 
electrodébil:



Transición de fase electrodébil: 
condiciones para bariogénesis electrodébil 

Carrington, https://doi.org/10.1103/PhysRevD.45.2933
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Modelos más allá del ME 

● Singletes escalares reales

PRD 76, 076004 (2007)

Para este modelo la 
interacción entre en ME 
y la nueva física se da 

vía 
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● Doblete Inerte (IDM) Blinov, Profumo & Stefaniak, arXiv: 1504.05949

Masas térmicas para los dobletes:
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● Doblete Inerte (IDM) Blinov, Profumo & Stefaniak, arXiv: 1504.05949

Masas térmicas para los bosones gauge:
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● Doblete Inerte (IDM) Blinov, Profumo & Stefaniak, arXiv: 1504.05949

Puntos del espacio de parámetros:

● P1
● P2
● P3



P1



P1



P1



P2



P2



P2



P3



Modelos más allá del ME 

● Modelo escotogenico Merle & Platscher, arXiv: 1502.03098

A T=0, el comportamiento 
de este modelo es similar al 

IDM

Las masas dependientes 
del campo son las 

mismas
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P3

Para este punto en 
particular no se obtuvo 

resultado alguno



Conclusiones
●  Necesitamos física más allá del ME 
● Es necesario hacer uso teoría cuántica de campos a 

temperatura finita
● Es posible tener modelos que expliquen los tres problemas a 

la vez
● Las condiciones para bariogénesis electrodébil imponen 

cotas sobre las masas de las componentes neutras y 
cargadas del IDM y el modelo escotogenico



Suplementos

Sphaleron 
process
(Phys. Rev. D, 36:581595, 

Jul 1987)



Grand-Canonical Ensemble: the 
system can exchange energy and 

particles with a reservoir

Let’s consider a dynamical system 
characterized by a Hamiltonian and 

conserved charges



Generating Functionals: the way to represent 
the fields propagators.









Modelos más allá del ME 

Jose Miguel No. Doctoral Thesis
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