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Resultados Experimentales

Resultados Experimentales B(Bs — M;M,) y
A(Bs — M Mo)[1],[2],[3] -
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@ B° = Kr, Bs — Krl[4, 5, 6]
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Resultados Experimentales

Resultados Experimentales B(Bs — M;M,) y
A(Bs — M Mo)[1],[2],[3] -

@ B’ — K, Bs — Knl4, 5, 6]
@ A(B® — Kn),A(Bs — Kn)

Branching ratios
BB » KTr ™) =(19,4+0,6) x 107
BB — K~ nt) = (5,4 + 0,4(stat.) + 0,6(sist.)) x 107°
B(BY — K~K*) = (23,0 4 0,7(stat.) + 2,3(sist.)) x 10~°

Asimetrias
AB—KT _ 0,088 + 0,011(stat.) + 0,008(syst
cp = -0, , . , yst.)
B K
Agy | =0,27 4 0,08(stat.) % 0,02(syst.)

Cki = 0,14 + 0,11(stat), Skx = 0,30 + 0,12(stat)
(1)

U]
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Resultados Experimentales

Resultados Experimentales B(Bs — M;M,) y
A(Bs — M Mo)[1],[2],[3] -

| Modos de decaimiento K(1460) [7] |

Modo Fraccién I'/T;
Iy | K*(892)r visto
M| Kp visto
® B s Kr, Bs — Kr[4, 5, 6] Io | K*(1430)w visto
imi K*(141
® A(B" — Kr),A(Bs — Kr) | Modos de decaimiento K'(1410) (31|
o Modo Fraccién /T
@ Decaimientos r | K*(892)x > 40%
Bs — KW' My — K& M; Mo 5 | Kn 6,6+1,3
[91,110],[11]. s [ Kp <7
rs | vK° visto

Tabla 1: Decaimientos posibles de los
mesones K(1460) y K*(1410)
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Construccién de Hamiltonianos Efectivos

Hamiltoniano Efectivo para procesos Bs — M M-

Herr = 05 Sk Ve Cr (1) Qi)

My > mp > Aacp

A(Bs — MiMz) > Cilu) x < f| Qu(u) | Bs> (1)
k QCD Pert. QCD no pert.
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(o] J

Construccién de Hamiltonianos Efectivos

Hamiltoniano Efectivo para procesos Bs — M M-

Herr = 05 Sk Ve Cr (1) Qi)

MW > mp > /\OCD

A(Bs — MiMg) ~ Y~ Ci(p) x <f| Qu(p)|Bs> (1)

k QCD Pert. QCD no pert.

G
Hor = VaoVigler ()0 + e2(n) O8]+
Voo Vi [C1 (1) O + ca(p) OS] — VipV ZC/(M bo@

U]

9/63



MARCO TEORICO
0

Hipétesis de Factorizacion

Tabla de Contenidos

© MARCO TEORICO

@ Hipotesis de Factorizacion

10/63



MARCO TEORICO
(o] J

Hipétesis de Factorizacién

-
3 d, s
<M1 My |O; | Bs> = <M1M2 | JuJ“ ‘ Bs> 3
\ & 0 W

= (My | Jy | Bs){Mz | J* | 0)
+ (Mg | Jyu | Bs)(My | J* | 0)

o <M1 M, | J"' ‘ 0><O l JH ‘ Bs> a) Simple espectador

BsM; M,
(MiMy | O; | Bs) = x 7172 y
xBsMa, M w-

+
4 (B My My .
g '\ d, s
3

b) Supresion de color
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Hamiltoniano Efectivo

Contribuciones a nivel arbol, pingtino QCD y EW.

@ Nivel Arbol

of = (@) (Gu). @)
Oy = (Gb)L(Tu),  (4) s 5
M
Voo '
[ e
e
a0z qZ
w- Jil
My
G35
a
5 5
* M2
EKW
-
G20
bﬂ My
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Hamiltoniano Efectivo

Contribuciones a nivel arbol, pingtino QCD y EW.

@ Nivel Arbol
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Hamiltoniano Efectivo

Contribuciones a nivel arbol, pingtino QCD y EW.

@ Nivel Arbol

q
Oyp) = (@abp)L D (A390)L.R
q
@ EW-ssc
3 —1
O7(9) = E(qb)LZeq/(q 9)R,L
q

(6)

3 _ _
Og(10) = E(qubB)L E/: e (@590)LR
q

{
\
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Hamiltoniano Efectivo

Contribuciones a nivel arbol, pingtino QCD y EW.

@ Nivel Arbol
Qia
of = @).(au). @) W o Ve
0§ = @) (@) @) by Vie -
@ acp

Oy5) = (@)L (@9 ).m

Y]

q
Oyp) = (@abp)L D (A390)L.R
q
@ EW-ssc
3 =1 ! b,
O7(9) = E(qb)LZeq/(q 9)R,L 8
q

(6)

3 _ _
Og(10) = E(qabB)L z/: e (@390)L,R .
q

@ EW-csc
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Dinémica no perturbativa

4

Amplitudes de transicion

<K(1460) i | sg>. <K*(1410) | Bg>, <M2 [ | o>

K(1460)

50 k 0 k
(K 1 188 = {(Pag + P - STq} A+ —a @ ©
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Dinémica no perturbativa

4

Amplitudes de transicion

<K(1460) i | Bg>. <K*(1410) | Bg>, <M2 [ | o>

K(1460)
meg — mic mey — m
(K | jn ‘Bg>:{(PBO+PK)*572Q} F1(q2)+572q“F0(q2) (6)
E q I q
K*(1410)
PR 0 2 VD 2T
(K" L | Bs) = ————euwpoc™ Pl PRs V(dP)+
S

mBg + Myex

*

o« e* . q 2
{enmag + menJAn(@) = ——L (P + Pl ) ()
s (mB(S) + myx)  Bs

g g
- 72"%(* %As(qz)} +i 7z 2myex quAo(q7)

17/63



MARCO TEORICO
[ o]

Dinémica no perturbativa

4

Amplitudes de transicion

<K(1460) i | Bg>. <K*(1410) | Bg>, <M2 [ | o>

K(1460)
2 2
: 0 " ~ i 2 mBg -
K1 18 = {(Peg + PO~ —2—a} @)+ g —auhol@  ©
s q n q
K*(1410)
K 1 1By = —— 2 ppe™ PP PR V()
| Bs Mg + Micr uvpo 80 K
S
i{ e mag + mice A1 () _ T p P )
B (Mag + M IA) = T 5 Pag + Pl
S
e*.q e*.q
- 72"%(* %As(qz)} +i 7z 2myex quAo(q7)
Mo

(M2 1 ju | 0) = ify G ®)
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Dinémica no perturbativa

Funciones de onda mesonicas - Modelo WSB

Funcion de onda en el estado base WSBJ[14]

k% m? 1 31 G0 \2
P, ) = Mny/x(1 =) e [— T o[- 7 (x— 5 - 4 22)] @
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Dinémica no perturbativa

Funciones de onda mesonicas - Modelo WSB

Funcion de onda en el estado base WSBJ[14]

2 _ -2
édm(kt, X) = Nmy/x(1 — x) exp [—ﬁ] exp [7£(X - 1 u

20,2

Para las excitaciones radiales WSB[15]:

ML Ta T T2
2.2\ 7 2 2m2 )

’712 2

1 — Mg, \2 3

2 2 9 ] 2
><|:k7—+m (x—éfziz) —Ew]

2 _ -2
omter ) =M/ =00 [ 2 Janp [ T (s = T T ]

(10)
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB
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@ Factores de forma calculados con el Modelo WSB
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB

Funciones de Onda WSB n?s*1L;, (9),(10)

@ ¢(x,0)

-01F
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB

Funciones de Onda WSB n?s*1L;, (9),(10)

#(x, 0)2
025

® §(x,0)
® | 4(x,0) '

01s |
010 f

0.05 F
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB

Funciones de Onda WSB n?$*1L;, (9),(10)

Py Xmax)
0.5

° ¢(X’ 0) 0.4
® | ¢(x,0)? =

° @(Xmax, KJ_), 0.2

=01
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB

Funciones de Onda WSB n?s*1L;, (9),(10)

Bp Xy )
025

@ ¢(x,0)

® | ¢(x,0)[?

@ &(Xmax, K1),

@ | ¢(Xmax, KT) 2

0.05
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Factores de forma calculados con el Modelo WSB

Factores de forma calculados WSB[14]

Tabla 2: Factores de forma evaluados a momentum transferido q2 = 0, en el modelo WSB, para el estado
base y los estados excitados radialmente.

Factores de Forma en el estado base

Transition Fi=Fy v Aq Ao Ay
Bs — K 0,267

Bs — n(547) 0,328

Bs — 1’ (958) 0,263

Bs — K*(892) 0,275 0,226 0,226 0,229
Bs — ¢(1020) 0,311 0,265 0,266 0,263

Factores de Forma a excitaciones radiales

Transition Fi=Fy v Aq Ao Ay
Bs — K(1460) 0,205

Bs — n(1295) 0,160

Bs — n(1475) 0,191

Bs — K*(1410) 0,268 0,180 0,165 0,202
Bs — ¢(1680) 0,284 0,186 0,166 0,208
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Tabla de Contenidos

© RESULTADOS

@ Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

27/63



RESULTADOS
oceo

Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales [16]

I Método [17]

2 1 i = @ 2|2
fKSW/o dx‘/ﬂ Pke(x, k) a1
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Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales [16]

I Método [17]
<1 /1 | /°° Pka(x, k) (11)
K= (eme o 0 ’
Il Método [18]
fix = /dk¢(x, K?), dk = 2(2r) "3/ 2dxa?k, (12
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Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales [16]

I Método [17]
<1 /1 | /°° Pka(x, k) (11)
K= (eme o 0 ’
Il Método [18]
fix = /dk¢(x, K?), dk = 2(2r) "3/ 2dxa?k, (12

1l Método [19],[20]

foy =2 | e ép v(0) |= 12 0 (13)
Pv = W,V‘ p,v(0) |= m\ﬂw,v()l
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Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

Constantes de decaimiento para los mesones Ky K*

Meson K fexp[MeV] IMeV][17] li[MeV][18] [MeV][19]
fi 160 180.1 170,5 210.3
Tk(1460) 153.6 147.8 106.0

Meson K*  fap[MeV]  I[MeVJ17]  N[MeVI[18]  I[MeV][19]
ficx (892) 221 180.1 166.5 152.6
fiex (1410) 151.7 146.3 106.7

Tabla 3: constantes de decaimiento para los mesones Ky K*, en los estados 1’ Soy 235;.

Constante de decaimiento meson fy (1460 [21]

fi(1460) = —18MeV (14)
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Constantes de Decaimiento a excitaciones radiales

Constantes de decaimiento para los mesones Ky K*

Meson K fexp[MeV] IMeV][17] li[MeV][18] [MeV][19]
fi 160 180.1 170,5 210.3
Tk(1460) 153.6 147.8 106.0

Meson K*  fap[MeV]  I[MeVJ17]  N[MeVI[18]  I[MeV][19]
ficx (892) 221 180.1 166.5 152.6
fiex (1410) 151.7 146.3 106.7

Tabla 3: constantes de decaimiento para los mesones Ky K*, en los estados 1’ Soy 235;.

Constante de decaimiento meson fy (1460 [21]
fk(1a60) = —18MeV (14)
Constante de decaimiento meson ficx (1419) [22]

fic (1410) = 155 &= 11MeV (15)
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Branching y Asimetrias

B — POP y, BY — POV

Tabla 4: Branching promediados (En unidades de 10*6) sobre los modos CP conjugados y asimetrias PP Y

/
PV. los cocientes <EB, > y A(A"), son comparaciones de los valores en el estado final con respecto al estado base

<B>
Decaimientos Bs — PP
Modo <B> <B> =B> 4Ww) A
Bs — KT()z— 7,115 3,416 0,48 —0,116 1
Bs — KO0 0,193 0,093 0,48 0,009 1
Bs — K%y 0,021 0,056 1,31 —0,205(—0,132) 0,64
Bs — KO)y/ 0,012 0,152 12,66 —0,249(—0,084) 0,34
Bs — KT(IK— 9,905 4,652 0,47 0,125 1
Bs — KK~ () 9,905 3,494 0,36 0, 125(0,025) 0,2
Bs — KXIKO 9,986 4,788 0,48 0,00 N.P
Bs — KOKO) 9,986 3,457 0,35 0,00 N.P
Decaimientos Bs — PV
Modo <B> <B> =B> 4 Al
Bs — K™()p— 17,15 8,12 0,48 —0,06 1
Bs — KO p0 0,135 0,064 0,47 +0,40 1
Bs — K)u 0,203 0,096 0,47 —0,25 1
Bs — KTUIK*— 4171 1,964 0,47 0,28 1
Bs — KO K*0 4.030 1,897 0,47 0,00 N.P E
Bs — K% g0 0.012 0,002 0,16 0,00 N.P
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Branching y Asimetrias

B — POP y, BY — POV

Tabla 4: Branching promediados (En unidades de 10*6) sobre los modos CP conjugados y asimetrias PP Y

/
PV. los cocientes <EB, > y A(A"), son comparaciones de los valores en el estado final con respecto al estado base

<B>
Decaimientos Bs — PP
Modo <B> <B> =B> 4Ww) A
Bs — KT()z— 7,115 3,416 0,48 —0,116 1
Bs — KO0 0,193 0,093 0,48 0,009 1
Bs — K%y 0,021 0,056 1,31 —0,205(—0,132) 0,64
Bs — KO)y/ 0,012 0,152 12,66 —0,249(—0,084) 0,34
Bs — KT(IK— 9,905 4,652 0,47 0,125 1
Bs — KK~ () 9,905 3,494 0,36 0, 125(0,025) 0,2
Bs — KXIKO 9,986 4,788 0,48 0,00 N.P
Bs — KOKO) 9,986 3,457 0,35 0,00 N.P
Decaimientos Bs — PV
Modo <B> <B> =B> 4 Al
Bs — K™()p— 17,15 8,12 0,48 —0,06 1
Bs — KO p0 0,135 0,064 0,47 +0,40 1
Bs — K)u 0,203 0,096 0,47 —0,25 1
Bs — KTUIK*— 4171 1,964 0,47 0,28 1
Bs — KO K*0 4.030 1,897 0,47 0,00 N.P E
Bs — K% g0 0.012 0,002 0,16 0,00 N.P
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Branching y Asimetrias

B — VOP y BY — VOV

Tabla 5: Branching promediados (En unidades de 10*6) sobre los modos CP conjugados y asimetrias VP Y

VV. los cocientes <& B> y A(A"), son comparaciones de los valores en el estado final con respecto al estado base

Decaimientos Bs — VP

Modo <B> <B > <B> 4 Al

Bs — KT )r— 4,824 3,289 0,68 —0,004 1

Bs — KO*() 70 0,019 0,013 0,68 0,198 1

Bs — K%y 0,273 0,105 0,38 —0,089(—0,120) 1,35

Bs — KOy 0,080 0,022 0,28 —0,206(—0,355) 1,73

Bs — KT (K~ 0, 457 0,310 0, 68 0, 133(0,133) 1

Bs — KO*(KO 0, 040 0,027 0, 68 0,00 N.P
Decaimientos Bs — VV

Mode <B> <B > <B> 4 Al

Bs — KT*U)p= 14,17 9,36 0,66 —0,06 1

Bs — K9*(1) ;0 0,111 0,074 0,67 +0,40 1

Bs — KO*(), 0,168 0,114 0,68 —0,25 1

Bs —» KT*)K—* 3,656 2,518 0,69 0,29 1

Bs — K™K~ *() 3656 2,358 0,64 0,28 1

Bs — KO*(K0* 3,533 2,301 0,65 0,00 N.P

Bs — KO* K9*() 3,533 2,279 0,64 0,00 N.P E

Bs — KO*() g0 0,165 0,106 0, 65 0,00 N.P
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Branching y Asimetrias

B — VOP y BY — VOV

Tabla 5: Branching promediados (En unidades de 10*6) sobre los modos CP conjugados y asimetrias VP Y

VV. los cocientes <& B> y A(A"), son comparaciones de los valores en el estado final con respecto al estado base

Decaimientos Bs — VP

Modo <B> <B > <B> 4 Al

Bs — KT )r— 4,824 3,289 0,68 —0,004 1

Bs — KO*() 70 0,019 0,013 0,68 0,198 1

Bs — K%y 0,273 0,105 0,38 —0,089(—0,120) 1,35

Bs — KOy 0,080 0,022 0,28 —0,206(—0,355) 1,73

Bs — KT (K~ 0, 457 0,310 0, 68 0, 133(0,133) 1

Bs — KO*(KO 0, 040 0,027 0, 68 0,00 N.P
Decaimientos Bs — VV

Mode <B> <B > <B> 4 Al

Bs — KT*U)p= 14,17 9,36 0,66 —0,06 1

Bs — K9*(1) ;0 0,111 0,074 0,67 +0,40 1

Bs — KO*(), 0,168 0,114 0,68 —0,25 1

Bs —» KT*)K—* 3,656 2,518 0,69 0,29 1

Bs — K™K~ *() 3656 2,358 0,64 0,28 1

Bs — KO*(K0* 3,533 2,301 0,65 0,00 N.P

Bs — KO* K9*() 3,533 2,279 0,64 0,00 N.P E

Bs — KO*() g0 0,165 0,106 0, 65 0,00 N.P
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs — KOP

HIE—]AB =12
)2+ AB =12

ar = —— | Mg |

= aQ ;. Asimetria =
3272

(16)
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs — KOP

1 0 S hH12P— ] ABL— )2
ar= vz P e o asimemia= [AG 2 DI TAG S DI
3272 m | ABY —F) |12+ AB— 1|2
L
[(Bs — M{My) = —— A[m}_, m?, m3]2 7
167\'!77% =
&
2 1 _BsP]
F(Bs — PPy [MBs — Mpr 12 [ ABSPI P21 E [ (mpy) 12
r(B. PPy | m2 2 BsPy,Pp Bs Py ~ 0,48 (18)
(Bs — P1P3) Bs ~ P, A Fo® ' (mp,)
r(Bs — KTK—'
MBs > KK 625 9)

r(Bs — KtK—)
r(Bs — KOK%)

—= "’ ~0,35
r(Bs — KOKO)

Con un 13 % de disminucién relativa. Dominancia a4, ag y ag, ajp, QCD y EW.(LR)
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs —+ KVVy Bs — KOV .

IMI3% 3. > » o 2 Bp V2
F(Bs — PV) = < — SEA2 [mgg, mp, mylfy(F°"") (20)
us BS
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs —+ KVVy Bs — KOV .

IMI3% 3. > » o 2 Bp V2
F(Bs — PV) = < — SEA2 [mgg, mp, mylfy(F°"") (20)
us BS

3 /
M(Bs — P'V) [ABSp/vV] H {Ff’sP (m)

2
~ 0,47 21
r(Bs — PV) ABsP,V FBsP(m2) ] @
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RESULTADOS
0000@0000

Resultados Bs —+ KVVy Bs — KOV .

IMI3% 3. > » o 2 Bp V2
MEs = FY)= == M%ﬁ A2 [migg, mp, mylfy (F°7 ")
us BS

3 /
M(Bs — P'V) [ABSp/vV] H {Ff’sP (m)

2
~ 0,47
r(Bs — PV) ABsP.V FBsP(m2) ]

2
| M It

BsV,P\2

AS?

16w M3 )
'S

3
r(Bs — VP) = A2 [m, m3, mE1fa(AS

(20)

(21)

(22)
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RESULTADOS
0000@0000

Resultados Bs —+ KV y Bs — KV

| M2, 2 2 BgP,V\2
r(Bs — PV) = o M3 Az[mBs,mP,mv]f (F1s )

3
M(Bs — P'V) [ABS”’vV] 2 {FBSP (%))

2
~ 0,47
r(Bs — PV) ABsP,V FFSP( m2) ]

| M2 4BsV,Py2
r(Bs — VP) = 167rMe3” )\2 [mst mP, mv]fP( s )

3
M(Bs — V'P) [ABS‘//*P] H {AS’S" (m,,)}2 ~ 068
r(Bs — VP) BV || aBsV(n2) :

(20)

(21)

(22)

(23)
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs — K* V. »

e —vivy) [0S 538 24)
F(Bs — Vi V) 0,65, pp.
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000008000

Branching y Asimetrias

Resultados Bs — K* V. »

0,65, b—s; (24)
0,65, p.p.

r(BS — V1l V2) _ 0,66, b — d;
F(Bs — Vi V)

I(Bs — PV) > I(Bs — W) — I(Bs — P'V) < [(Bs — V'V) (25)
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Branching y Asimetrias

Resultados Bs — K* V. »

0,65, b—s; (24)
r(Bs — Vi V)

r(BS — V1l V2) _ 0,66, b — d;
0,65, p.p.

I(Bs — PV) > I(Bs — W) — I(Bs — P'V) < [(Bs — V'V) (25)

r(Bs — K% ¢) > r(Bs — K°¢) (26)

r(Bs — K*¢) 1,65 x 107
r(Bs — K0¢) 1,21 x 108

~ 14 @7)

r(Bs — K%*’¢) 1,07 x 10~7
r(Bs — K%¢) ~ 1,52 x 109

~ 70 (28)
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Branching y Asimetrias

Comparacién con los datos experimentales

Tabla 6: Comparacién entre los Branching medidos experimentalmente en el estado base [23] y calculados
tedricamente por nosotros y en las referencias[12, 24, 25]

Modo (Mi/Dexol23]  (Fi/Dreor12  (Ti/N 251 (Fi/itesne  (Fi/D2R
Bs — K'n— 55+ 0,6 7,38(34 %) 10,2(85 %) 7,12(29 %) 3,42

Bs — K*0,0 < 767 0,044 1,5 0,011 0,074

Bs —» KT K~ 249 +1,7 10,9(56 %) 22,7(9 %) 9,70(61 %) 4,65,(3,49)
Bs — KIKO < 66 12,0 24,7 9,98 4,51

Bs — K*0k*0 28+ 7 3,09(89 %) 4,2(85 %) 3,53(87 %) 0,26

Bs — ¢K*0 1,13+0,30  0,13(88 %) 0,4(64 %) 0,16(85 %) 0,11
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RESULTADOS
000000080

Branching y Asimetrias

Comparacién con otro resultados teéricos PP y VP

Tabla 7: Comparacién de branching promediados (En unidades de 10’6) sobre los modos CP conjugados y

asimetrias con otros resultados tedricos para los modos PP Y VP.

Mode (ri/rT)Nues[ro (I—,-/I'T)[‘l 2] (I','/FT)[24][25] -ANues[m A[ZS]
Bs — Ktm— 7,12 7,38(0,26) 1o 12(3,08) —0,12 —0,067(0,053)
Bs — K*t g~ 4,82 4,79(0,03) ,7(3,88)  —0,004  +0,006(0,002)
Bs — KOx0 0,19 0,08(0,11) 0 49(0 30) 40,20 +0,416(0,216)
Bs — K*0x0 0,02 0,01(0,01) 0,25(0,23) +0,20 —0,457(0,257)
Bs — KOn 0,14 0,82(0,68) 0,34(0,20) +0,11 +0,468(0,358)
Bs — K*Op 0,27 0,13(0,14) 0 26(0 01) —0,09 +0,402(0,312)
Bs — KO’ 0,12 0,54(0,42) ,0(1,88) —0,25 —0,366(0,116)
Bs — K*0n/ 0,08 0,04(0,04) 0 23(0 20) —0,21 —0,586(0,376)
Bs — KTK— 9,70 10,9(1,2) 22,7(13,0) +0,12 +0,040(0,08)
Bs — K*tK~ 0,46 0,75(0,29) 22,7(22,24) 10,13 +0,022(0,108)
Bs — KIKO 9,98 12,0(2,02) 24,7(14,72) 0 +0,009(0,009)
Bs — K*O0KO 0,04 0,20(0,16) 4,2(4,16) 0 +0,002(0,002)
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RESULTADOS
000000008

Branching y Asimetrias

Comparacioén con otro resultados teoéricos PV y VV

Tabla 8: Comparacién de branching promediados (En unidades de 10’6) sobre los modos CP conjugados y

asimetrias con otros resultados tedricos para los modos PV Y VV.

Mode (ri/rT)Nues[ro (ri/rT)[1 2] (ri/rT)[24][25] -ANuestro A[25]
Bs — KT p— 17,15 19,2(2,05) 24,5(7,35) —0,06 —0,015(0,045)
Bs — K*tp~ 14,17 13,9(0,27) 25,2(11,03) —0,05 —0,030(0,02)
Bs — K90 0,14 0,06(0,08) 0,61(0,47) 40,40 0,247(0,153)
Bs — K*0,0 0,11 0,044(0,066) 1,5(1,39) +0,40 0,27(0,13)
Bs — K% 0,20 0,11(0,09) 0,51(0,31) —0,25 —0,439(0,189)
Bs — K%*w 0,17 0,04(0,13) 1,2(1,03) —0,25 —0,34(0,09)
Bs — KTK*~ 4,17 3,77(0,40) 4,1(0,07) +0,29 0,02(0,27)
Bs — K*tK*~ 3,66 2,80(0,86) 9,1(5,44) +0,28 0,02(0,26)
Bs — KOK*0 4,02 4,15(0,13) 3,9(0,12) 0 0,009(0,009)
Bs — K*0k*0 3,53 3,09(0,44) 0,6(2,93) 0 0,01(0,01)
Bs — K% 0,01 0,03(0,02) 0,27(0,26) 0 —0,10(0,10)
Bs — K*0¢ 0,16 0,13(0,03) 0,4(0,24) 0 —0,17(0,17)
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

@ Evaluacion del modelo WSB, para la e Factores de forma disminuyen en general la magni-
determinacion de los factores de forma y tud de los branching.
constantes de decaimiento a excitaciones . f}:* relevantes en decaimientos simétricos.
radiales. KTK—, KTK=' , KYK% KOKY en el caso PP

K+*/K*7, K+*K—*/’ KO*,I_{*, KO*KO*/
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

@ Evaluacion del modelo WSB, para la
determinacion de los factores de forma y
constantes de decaimiento a excitaciones
radiales.

@ Se encontraron relaciones constantes entre

los anchos de decaimiento a excitaciones B(Bs — M{ My)
radiales con respecto al estado base en los ——————— —cle (29)
r(Bs—K*) M) B(Bs — M;My)

cocientes .
r(Bs—K(*)My)
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

@ Evaluacion del modelo WSB, para la
determinacion de los factores de forma y
constantes de decaimiento a excitaciones
radiales.

@ Se encontraron relaciones constantes entre
los anchos de decaimiento a excitaciones
radiales con respecto al estado base en los

(%)/
cocientes [(Bs =7 Mp)
r(Bs—K(*)My)
@ Las asimetrias tanto en el estado base como A(Bs — M{ M) (30)
a las excitaciones radiales son invariantes, A(Bs — MyMy) -

cuando su ocurrencia depende de una Unica
amplitud de transicion factorizable,
+BsMy My
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

@ Evaluacion del modelo WSB, para la
determinacion de los factores de forma y
constantes de decaimiento a excitaciones
radiales.

@ Se encontraron relaciones constantes entre
los anchos de decaimiento a excitaciones
radiales con respecto al estado base en los

r(Bs—K*) M)

cocientes —————~—=-.
r(Bs—K(*)My)

@ Las asimetrias tanto en el estado base como
a las excitaciones radiales son invariantes,
cuando su ocurrencia depende de una Unica
amplitud de transicion factorizable,

BsM1 My

@ se es.tableciéjerarquia en los Brapghing K o= K o~ K ™ KH K™, KK,
obtenidos de acuerdo a su probabilidad de
ocurrencia. K% RO, KO'RO, KORU/, KT K= @ Kt*K— */,

KO*/RO* , KO* RO*,, K+/K—* , KO/RO*
(31)

U]
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

e B(BY = K™p=) > BB = K*'p~) > BB = K7 ™) >
B(BY — KT*/x)
e B(BY —» KTKk=()) > B(BY — K+*(NKk=()) >
BB — KT'K™*)
@ Jerarquizacién de acuerdo al tipo o B(B] — KRNy > B(BY — KoUK > B(BY — K¥K)
de decaimiento para branching al
orden de 10— para estados
excitados.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

(") Jerarquizacion de acuerdo al tipo
de decaimiento para branching al
orden de 10— para estados
excitados.

o (Bs — PP) > T(Bs — VP),y, [(Bs = PV) > T(Bs — VV)
el (Bs — P'P) > T(Bs — V'P)y, I(Bs — P'V) < I(Bs — V'V)

(") Comparacion de las Jerarquias
entre el estado base y excitado
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

@ Jerarquizacion de acuerdo al tipo
de decaimiento para branching al

—6
orden de 10~ para estados Modos cargados

excitados.
A((B‘S; — KOk=*) > 4B - k*Ok—) =~ 4B —
Kt K=
(*] Cotmpalracitér:j d% las Jerarquis\s 0,29 > 0?1 33 ~ 0,125
entre el estado base y excitado Modos neutros
@ Jerarquia en las asimetrias A(B — KO*n0) > A(BY — KO)x%) — 0,20 > 0,009

ABY = K p) ~ ABY — K p) ~ 0,40

ABY — K»*w) ~ AB — KOw) ~ —0,25
Decaimientos estrictamente pingtiino A(Bs — M;M,) = 0.
Comparacién cocientes A’/ A(Bs — K ()

A’ /A(Bs — Kn) > A’/ A(Bs — Kn') — 0,64 > 0,34
A'JA(Bs — K*n) < A’ JA(Bs — K*n') — 1,35 < 1,73
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES -

(") Jerarquizacion de acuerdo al tipo
de decaimiento para branching al
orden de 10— para estados
excitados.

(") Comparacion de las Jerarquias
entre el estado base y excitado

(*)] Jerarquia en las asimetrias

@ Comparacion con
A(Bs — K+7r_)exp

exactitud=56 %
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CONCLUSIONES

FUTURO

Evaluacion de las constantes de decaimiento en el modelo Light-Front [26, 27].
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CONCLUSIONES

FUTURO

Evaluacion de las constantes de decaimiento en el modelo Light-Front [26, 27].
Revision de modelos a excitaciones radiales, LCSR, JNL, para la determinacion de masas y constantes de
decaimientos [28],[29]
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CONCLUSIONES

FUTURO

Evaluacion de las constantes de decaimiento en el modelo Light-Front [26, 27].

Revision de modelos a excitaciones radiales, LCSR, JNL, para la determinacion de masas y constantes de
decaimientos [28],[29]

Extension a modelos QCDF,PQCD, SCFT [30].
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CONCLUSIONES

FUTURO

Evaluacion de las constantes de decaimiento en el modelo Light-Front [26, 27].

Revision de modelos a excitaciones radiales, LCSR, JNL, para la determinacion de masas y constantes de
decaimientos [28],[29]

Extension a modelos QCDF,PQCD, SCFT [30].

Extension de este trabajo al decaimiento a tres cuerpos.B;J — K(*)'Mz — Bg — KSh*h* [31],[32].
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Masas Tipicas de Mesones

Masas de los quark y mesones participantes

@ Masas de los quarks

[ A@CD) ~ 100MeV | Quark |  masa[MeV2].
. 2305
Quarks Livianos d 4’8812
s 9545
c 1275 + 25
Quarks Pesados b 4650 + 30
(173,5 + 0,6) x 10°

@ Masas de los mesones en el estado base
Meson [ Masa[MeV] [ P [ JPe ‘

| BY=sbB)=bs | 53663206 | 1'sy [0 * |

@ Masas a excitaciones radiales
K(1460) 1460 + 2's, 0+
K*(1410) | 1414 +15 285, | 17—

64/63



Masas Tipicas de Mesones

BsP.P BsP,V . BsV.P
X X s X
o
BsP{.Py _ i (2 >\ _BsPy, 2
X112 = ifp, (mpg — mp, )Fo© 1(mP2)
o o
BsP,V BsP, 2
(MM |Oj | Bs) = (MyMp | Jp,J* | Bs) x° " =2fymyFeT (my)e - Pp
= (My | | Bs)(Mp | J* | O) °
ar <M2 | Jp | Bs><M1 [ | 0>
m
+ (MM | Jp | 0)¢0 | J* | Bs) XBVP — 2tomy A8V () - Pp
o
o BsVy Vo _ - BsVy, 2
XPEVe ity my, (7 - ¢3)(ma, + myJAT Y ()
(MM | ©; | Bsy = xPsM1:Me 241 ()
o o
BsMy , M. — (g1 - Pgg)(ep - Pg) ———=
+x 2 s 7 (mgg + my,)
B, My My BsV.
+ x 2vBsVi(m2 ) i
+ iey, exHelV P aPﬁiz] U
praBEa &1 FBs XMy (mss+mv1)

65/63



Masas Tipicas de Mesones

BsP.P BsP,V . BsV.P
X X s X
o
BsP{.Py _ i (2 >\ _BsPy, 2
X112 = ifp, (mpg — mp, )Fo© 1(mP2)
o o
BsP,V BsP, 2
(MM |Oj | Bs) = (MyMp | Jp,J* | Bs) x° " =2fymyFeT (my)e - Pp
= (My | | Bs)(Mp | J* | O) °
ar <M2 | Jp | Bs><M1 [ | 0>
m
+ (MM | Jp | 0)¢0 | J* | Bs) XBVP — 2tomy A8V () - Pp
o
o BsVy Vo _ - BsVy, 2
XPEVe ity my, (7 - ¢3)(ma, + myJAT Y ()
(MM | ©; | Bsy = xPsM1:Me 241 ()
o o
BsMy , M. — (g1 - Pgg)(ep - Pg) ———=
+x 2 s 7 (mgg + my,)
B, My My BsV.
+ x 2vBsVi(m2 ) i
+ iey, exHelV P aPﬁiz] U
praBEa &1 FBs XMy (mss+mv1)
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Dinémica perturbativa

Coeficientes de Wilson

eff eff eff eff eff eff eff eff
4 A 43 2 a5 % a7 ] 410

1.04 0.058 61 -380-121i -62.7 -515-121i -0.71-2.73i 3.32-0.91i -91.1-2.73i -13.1-0.91i

Tabla 9: Valores numéricos de los coeficientes efectivos, a Ng = 3, tomados de [12, 13].

Parametros efectivos af”

eff _ off  eff (1 eff eff eff (1
8 = C3j + Cpj_1 (ﬁ + Xzi) i @q = Cpiq + Gy (ﬁ + X2i—1) (32)
c c

67/63



Dinémica perturbativa

Coeficientes de Wilson

eff eff eff eff eff eff eff eff eff eff
4 A 43 2 a5 % a7 % ] 410

1.04 0.058 61 -380-121i -62.7 -515-121i -0.71-2.73i 3.32-0.91i -91.1-2.73i -13.1-0.91i

Tabla 9: Valores numéricos de los coeficientes efectivos, a Ng = 3, tomados de [12, 13].

Parametros efectivos af”

eff _ off  eff (1 eff eff eff (1
8 = C3j + Cpj_1 (ﬁ + Xzi) i @q = Cpiq + Gy (ﬁ + X2i—1) (32)
c c

Aproximacion homogénea

(NE")q m (NE™)g = - (NE") 4 (33)
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Dinémica perturbativa

Coeficientes de Wilson

eff eff eff eff eff eff eff eff eff eff
4 A 43 2 a5 % a7 % ] 410

1.04 0.058 61 -380-121i -62.7 -515-121i -0.71-2.73i 3.32-0.91i -91.1-2.73i -13.1-0.91i

Tabla 9: Valores numéricos de los coeficientes efectivos, a Ng = 3, tomados de [12, 13].

Parametros efectivos af”

eff _ off  eff (1 eff eff eff (1
8 = C3j + Cpj_1 (ﬁ + Xzi) i @q = Cpiq + Gy (ﬁ + X2i—1) (32)
c c

Aproximacion homogénea
eff eff eff
(NG") 4~ (NG")p & (NG 49 (33)
Aproximacion heterogénea

NV + Ay £ NV — A)
NIV = A = (NE"), ~ (M), =~ (NE")5 (M) = (NE")g ~ (M) (1]

NSV + ) = (NS5 = (NET) g~ (NET), (NE™) g (34)
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