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;QUE ES EL GAS RADON? Rn
RADON

86

El radon es un gas radiactivo incoloro, inodoro e insipido. Se produce por
desintegracion radiactiva natural del uranio presente en suelos y rocas. El agua

Uranium también puede contener radon.
Reescsinium El radon emana facilmente del suelo y pasa al aire, donde se desintegra y emite otras
Thorium particulas radiactivas. Al respirar se inhalan esas particulas, que se depositan en las

células que recubren las vias respiratorias, donde pueden danar el ADN y provocar
cancer de pulmon.

Al aire libre, el radon se diluye rapidamente hasta alcanzar concentraciones muy
bajas y no suele ser peligroso. Su concentracion media en el aire libre varia de 5
Bg/m3 a 15 Bg/m?3, pero en los espacios cerrados es mas elevada, sobre todo en los
lugares poco ventilados. Las minas, las cuevas y las centrales de tratamiento de aguas
son algunos de los lugares donde se registran los niveles mas altos. En los edificios

como las viviendas, las escuelas y las oficinas, sus concentraciones oscilan entre 10
Bg/m3 y mas de 10 000 Bg/m3.

Astatine
Polonium
Bismuth
Lead

Thallium

Merury Hg Organizacion Mundial de la Salud



LEGISLACION CHILENA

\‘ ' Biblioteca del Congreso i
R\ Nacional de Chile /BCN ’ Ley Chile

Decreto 133

APRUEBA REGLAMENTO SOBRE AUTORIZACIONES PARA INSTALACIONES
RADIACTIVAS O EQUIPOS GENERADORES DE RADIACIONES IONIZANTES,
PERSONAL QUE SE DESEMPENA EN ELLAS, U OPERE TALES EQUIPOS Y
OTRAS ACTIVIDADES AFINES

MINISTERIO DE SALUD

Fecha Publicacién: 23-AG0-1984 | Fecha Promulgacién: 22-MAY-1984
Tipo Version: Unica De : 23-AGO-1984

APRUEBA REGLAMENTO DE PROTECCION RADIOLOGICA DE
INSTALACIONES RADIACTIVAS

Publicado el 25 de Abril de 1985
Santiago, 3 de Enero de 1985.-Hoy se decret6 lo que sigue:
Numero 3:

Visto: Lo dispuesto en el articulo 67 de la Ley N° 18.302; en el articulo 86 del decreto con fuerza
de ley N° 725 de 1968, del Ministerio de Salud, que aprueba el Cédigo Sanitario; en el decreto
supremo N° 78, de 9 de Febrero de 1983, del Ministerio de Salud; y las facultades que me
confiere el articulo 32 N° 8 de la Constitucién Politica del Estado.

Decreto:
Apruébase el siguiente reglamento de proteccion radiologica de instalaciones radiactivas.

Articulo 1°: El presente reglamento establece las medidas de proteccién personal radiologicas y
los limites de dosis radiactivas que pueden recibir las personas ocupacionalmente expuestas, con
el objeto de prevenir y evitar la sobreexposicion a las radiaciones ionizantes y sus efectos en la
salud.

p.s. N0 594

APRUEBA REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES SANITARIAS Y
AMBIENTALES BASICAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Articulo 61

Las concentraciones ambientales de las sustancias capaces de causar
rapidamente efectos narcoticos, causticos o toxicos, de caracter grave
o fatal, no podran exceder en ningin momento los limites permisibles
absolutos siguientes:

https://www.ist.cl/wp-content/uploads/2016/08/ DECRETO-SUPREMO-594-
ACTUALIZADO-2019.pdf

En Chile no existe normativa relacionada al Radon


https://www.ist.cl/wp-content/uploads/2016/08/DECRETO-SUPREMO-594-ACTUALIZADO-2019.pdf
https://www.ist.cl/wp-content/uploads/2016/08/DECRETO-SUPREMO-594-ACTUALIZADO-2019.pdf

MEDICIONES DE RADON EN CHILE: historico

Radiation Protection Dosimetry

Nocion Technolugy Pubiiing ~ La CCHEN realizo medicion de concentracion de Radon en Chile
NATURAL RADIATION MEASUREMENTS IN CHILE (1988-1989)

E. Stuardo

Laboratorio de Dosimetria
Comisién Chilena de Energia Nuclear

Santiago, Chil .
kg, T Table 1. Indoor and outdoor radon councentration and
Received October 10 1995, Revised April 4 1996, Accepted May 13 1996 gamma plllS cOosSmic ionising radiation dose in air in
o an gamma monioreg pograineis prasenly being caried o by i C.CHEN, Dotimery Labortor. I 1998 69 > Presidente E. Frei Sub-Antarctic Station (1988-93). The
o satoments o radon 1 manes, Gessing wate and gh backErour oones have bogn adasd. The adon gas concenasons extreme values are listed in parentheses.

in 119 single family dwellings in Santiago in the winter season led to an estimated effective annual dose from inhalation of
500 pSv. Other radon gas concentrations in water and mines are presented and discussed.

Site Integration *’Rn average Gamma average
period (Bq.m™*) (nGy.h™")
(d)

Tabie 4. Estimates of radon concentrations and gamma dose in some small private ore mines (Copiapé zone). Electret
and LR-115 radon detectors and TLD gamima dosemeters were vsed. The extreme values are listed in parentheses.

Indoor 200-604 34 £ 28% 72 + 20%

Mine Integration Radon Gamma Remarks : 2
period average average (DWC“IDgS) (23 49)
(d (Bq.m™3) (nGy.h™")
Indoor 300-380 18 £ 32% 57 £ 18%
— + 160 £ 15% iori i i X .
. 1010 om0y (omy, e (Installations) (13-21h (50-66)
Pintada No | 100-250 320 = 30% 60 = 30%  Sedimentary and metamorphic -
e (100_500) (5070 sock Qutdoor 300-320 20 = 25% 60 + 18%
Pintada No 2 250 0= 11% 100 2 10%  Copper mine (19-22)
Santa Rosa 100 800 + 11% 180 ~ 10%
(level 10) Copper and gold mine
Santa Rosa 130 4700 + 2% 360 + 20%

(level 25)
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MEDICION: cava campus casona (UNAB)
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EL RADON EN LA MINERIA SUBTERRANEA: caso de eeuu

Fuente del Radon

Paredes de la Mina

Mineral chancado/fragmentado

Relaves

Agua proveniente de la mina

Comentarios

La porosidad y las microfracturas son factores relevantes que afectan la tasa
de emanacion de gas radon.

El mineral fragmentado proporciona una fuente de mayor emanacién de
radon debido a la mayor superficie expuesta.

La tasa de emanacion de radon aumenta con el aumento del contenido de
agua hasta un determinado nivel de saturacion y, mas alla del nivel de
saturacioén, disminuye con el aumento del contenido de agua.

El agua de la mina transporta el radén desde las rocas mineralizadas hasta las
bocas de las minas y lo transporta a una distancia considerable en las galerias
de las minas.

En las minas subterraneas segln las normas de la “Mine Safety and Health Administration”
(MSHA), el personal no debe estar expuesto al aire que contenga concentraciones de radon
(daughters) que excedan 1,0 WL (1,0 Working Level aprox 10* Bq/m?). A ninguna persona se
le permitira recibir exposicion superior a 4 WLM (Working Level Month) en cualquier ano
calendario. En todas las minas, una persona competente debe tomar al menos una muestra del
aire de escape de la mina para determinar si hay concentraciones de radon.

Type of

mine

Uranium

mine

Non-
uranium

mine

Houses

Radon daughter

concentration level (a)

a>o01WL

a>o03WL

a < 0.1 WL (exhaust mine air

sample)

01WL<a<03WL

a>o03WL
a < 0.1 WL (exhaust mine air
sample)

a > 0.04 WL (equilibrium

factor of 1)

Frequency of monitoring

Radon daughter concentration shall be determined at least every 2 weeks at random

times in all working areas.

Radon daughter concentration shall be determined weekly in that area until the

concentration reaches 0.3 WL or less for 5 consecutive weeks.

Radon daughter concentration shall be determined by taking at least one sample in

the exhaust mine air monthly.

Radon daughter concentration shall be determined at least every 3 months at
random times until the concentration is below 0.1 WL in that area and annually

thereafter.

Radon daughter concentration shall be determined at least weekly in that area until

the concentration drops to 0.3 WL or less for 5 consecutive weeks.

No further exhaust mine air sampling is required.

The EPA (Environmental Protection Agency) guidelines recommend the

installation of radon mitigation systems.

Un trabajador expuesto a 200 Bg/m3 durante 2000 hrs al afo tiene una exposicién de 2.5x10-' WLM
(considerando ventilacion NO FORZADA)




MEDICION MINA SUBTERRANEA EN LA SERENA

Concentracion promedio (3 horas): 30 Bg/m?

Exposicion: 3x10-3 WLM

En las minas subterraneas segun las normas de la “Mine Safety and
Health Administration” (MSHA), el personal no debe estar expuesto al
aire que contenga concentraciones de radon (daughters) que excedan
[,0 MWL (1,0 Working Level aprox 10* Bqg/m?3). A ninguna persona se le
permitira recibir exposicion superior a 4 WLM (Working Level Month)
en cualquier ano calendario. En todas las minas, una persona competente
debe tomar al menos una muestra del aire de escape de la mina para
determinar si hay concentraciones de radon.




EL PLAN FUTURO: MAPA DE POTENCIAL
DETECCION DE RADON EN INTERIORES
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