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Cosa facciamo oggi
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9:00 - 10:00 — Benvenuto ¢ Introduzione
. . Ora Gruppo 1 Gruppo 2
10:00 - 12:00 — Visita virtuale a CMS e al 500
Introduzione alla fisica delle particelle ed al
CERN CERN
12:00 - 13:00 — pausa pranzo (@ galleria della
. 10:00
SCicnza Visita virtuale dell’esperimento CMS e al CERN
11:00
13:00 - 17:00:
12:00 Pranzo al sacco (offerto dall’'INFN)
© @ U9 lab 910/911 Masterclass 13:00 Esercizio Visita dipartimento
o (@ U3 incontro con studenti, ricercatori, 14:00 Esercizio Visita dipartimento
professori, e visita al dipartimento 15:00 | Visita dipartimento Esercizio
17:00 - 18:00 — @ U3 Conclusione e 16:00 Visita dipartimento Esercizio
diSCUSSiOHG 17:00 Discussione congiunta dei risultati

CMS Masterclass 2022 in Milano-Bicocca

~ [GMs i

=

©3 UNIVERSITA
=RV AE
N4

== ONV 1IN 10 2



Fisica delle Particelle
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Fisica delle Particelle

pag. 6

La materia
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Fisica delle Particelle oag. 7
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Fisica delle Particelle bag. 8
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Elettroni

Nucleo
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Fisica delle Particelle bag. 9

Neutroni

Protoni
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Fisica delle Particelle pag. 10

Neutrone

Protone
Quark (u,d,...)

Gluoni

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ n““””:l

CMS Masterclass 2022 in Milano-Bicocca @ 5 .



Fisica delle Particelle
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Fisica delle Particelle
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Fisica delle Particelle
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Cosa sappiamo: chimica
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Cosa sappiamo: fisica delle particelle
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Cosa sappiamo: fisica delle particelle
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Quark

Leptoni
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Composizione di
quark

Esempio:
Protone = uud

Neutrone = udd
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Il protone
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Protone = uud

® u — carica elettrica +% (carica elementare)
e d — carica elettrica -% (carica elementare)

e clettrone — carica elettrica -1 (carica elementare)
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Cosa sappiamo pag. 18

Mediator1 delle forze y \
i Forza elettromagnetica

gluone Forza forte
Bosone W
Forza debole
7
Bosone Z
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Cosa sappiamo pag. 19
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Cosa sappiamo pag. 20
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Un po’ di storia ...
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Conseil
Européen pour la
Recherche

Nucléaire

1949 prima idea ...
1954 CERN
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CERN pag. 22

e CERN: organizzazione internazionale con scienziati da tutto il mondo
e LHC: tunnel sotterraneo e sistema di acceleratori

CERN
"7 ATLAS ALICE
. Point1 <=z Point 2
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Il rivelatore Compact Muon Solenoid (CMS) pag. 23
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e (CMS: uno dei 4 esperimenti lungo il tunnel LHC in cui LHC fa collidere fasci e con CMS

guardiamo 1 prodotti delle collisioni
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LHC: Large Hadron Collider
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e Large —~ o Qrande
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e Collider >< e di Adroni
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Cosa succede nella collisione oag. 25

Bosone di
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Higgs boson che decade bag. 26
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Visita virtuale del CERN e di CMS oag. 27

e 2 studenti fisicamente a CMS/CERN mostreranno 1l sito di CMS, la sala di
controllo di CMS, e diversi laborator: al CERN
e /ZOOM

o  Se avete domande da remoto, alzate la mano virtuale

o  Se avete domande da qui, alzate la mano

= LHC - B CERN
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Masterclass pag. 28

e [FEsercizio che farete con eventi veri di CMS
e Osservando gli eventi di CMS potrete categorizzare gli eventi

o Identificare i rivelatori di CMS
o  Riconoscere le particelle che vengono ricostruite
o Identificare cosa e’ stato prodotto nella collisione

Missing
Momentum
(missing
energy &)

electron tracks

| |, muon
711 and muon hits

~HCAL Outer—

T ECAL Barrel muon track

Event A EventB
Event H
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Pomeriggio
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U9 — masterclass

Siete divisi in 2 gruppi:
o 13-15: gruppo 1 in U9, gruppo 2 in U3
o 15-17: gruppo 1 in U3, gruppo 2 in U9

U3 — incontro con professori, ricercatori, studenti e visita dipartimento
Mentre non state eseguendo 1’esercizio potete fare domande, discutere, ...

e 17:00 - 18:00 — tutti in U3 per discussione finale dei risultati della masterclass

13:00 Esercizio Visita dipartimento
14:00 Esercizio Visita dipartimento
15:00 Visita dipartimento Esercizio
16:00 Visita dipartimento Esercizio

CMS Masterclass 2022 in Milano-Bicocca

7 [Ehs/|

UNIVERSITA!




Visita virtuale di CMS pag. 30
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Domande?
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UniMIB e INFN pag. 32

https://www.fisica.unimib.it/it/orientamento-0

https://www.mib.infn.it/main/
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CMS Masterclass del pomeriggio

e (CMS Masterclass

e Poi ci ritroviamo tutti per
discutere 1 risultati della
Masterclass
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