
Introduzione alla Fisica delle 
Particelle ed al CERN

Andrea Massironi (INFN Milano Bicocca)
Pietro Govoni (Università degli Studi di Milano Bicocca)



pag. 2

CMS Masterclass 2021 in Milano-Bicocca

Benvenuti

● Università degli Studi di Milano Bicocca
● INFN (Istituto Nazionale di Fisica Nucleare) - Sezione di Milano Bicocca
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Chi siamo
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Cosa facciamo oggi

● 9:00 - 10:00 → Introduzione
● 10:00 - 13:00 → Masterclass
● 14:30 - 16:30 → visita virtuale di CMS
● 16:30 - 18:00 → conclusione Masterclass
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Fisica delle Particelle
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Fisica delle Particelle

La materia
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Fisica delle Particelle

Atomi
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Fisica delle Particelle

Elettroni

Nucleo
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Fisica delle Particelle

Neutroni

Protoni
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Fisica delle Particelle

Neutrone

Protone
Quark (u, d, …)

Gluoni



pag. 11

CMS Masterclass 2021 in Milano-Bicocca

Fisica delle Particelle
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Cosa sappiamo: chimica

https://it.wikipedia.org/wiki/Tavola_periodica_degli_elementi
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Cosa sappiamo: fisica delle particelle
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Cosa sappiamo: fisica delle particelle

Quark

Leptoni

Adroni =

Composizione di 
quark

Esempio:

Protone = uud

Neutrone = udd



pag. 17

CMS Masterclass 2021 in Milano-Bicocca

Cosa sappiamo

Mediatori delle forze
Forza elettromagnetica

Forza forte

Forza debole
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Cosa sappiamo
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Cosa sappiamo
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Un po’ di storia ...

● Conseil
● Européen pour la
● Recherche
● Nucléaire

● 1949 prima idea …
● 1954 CERN
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CERN

● CERN: organizzazione internazionale con scienziati da tutto il mondo 
● LHC: tunnel sotterraneo e sistema di acceleratori 
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Il rivelatore Compact Muon Solenoid (CMS)

● CMS: uno dei 4 esperimenti lungo il tunnel LHC in cui LHC fa collidere fasci e con CMS 
guardiamo i prodotti delle collisioni
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LHC: Large Hadron Collider

● Large 
● Hadron
● Collider

● Grande
● Collisore
● di Adroni

Nucleo
Protone Protone
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Cosa succede nella collisione

E = Mc2

=
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Higgs boson che decade
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Masterclass

● Esercizio che farete con eventi veri di CMS
● Osservando gli eventi di CMS potrete categorizzare gli eventi

○ Identificare i rivelatori di CMS
○ Riconoscere le particelle che vengono ricostruite
○ Identificare cosa e’ stato prodotto nella collisione
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Masterclass: gruppi

● Gruppo 1, 2, 3, 4
● Mentre non state eseguendo l’esercizio potete fare domande, discutere, … 

Gruppo 1

Inizio 10:20

Gruppo 2

Inizio 11:00

Gruppo 3

Inizio 11:40

Gruppo 4

Inizio 12:20
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Visita virtuale di CMS

● 2 ricercatori fisicamente a CMS mostreranno la sala di 
controllo di CMS, e scenderanno in caverna

● ZOOM Webinar
○ Q&A (D&R)
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Visita virtuale di CMS

● Q&A (D&R)
○ questions and answers  - domande e risposte
○ Scrivete le domande
○ Rispondiamo per iscritto

■ Le domande piu’ interessanti verranno fatte in 
diretta alle guide!
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Domande?
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UniMIB e INFN

https://www.fisica.unimib.it/it/orientamento-0 

https://www.mib.infn.it/main/

https://www.fisica.unimib.it/it/orientamento-0
https://www.mib.infn.it/main/
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Questo pomeriggio

● Questo pomeriggio visita 
virtuale di CMS

● Poi ci ritroviamo tutti in 
questa stanza zoom per 
discutere i risultati della 
Masterclass


