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El modelo ICR66 divide el tracto
respiratorio  (HRTM) en distintos
compartimentos (ET1, ET2, BB, bb y Al)
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Alveolar intersticial
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El modelo ICR66 divide el tracto

respiratorio (HRTM) en  distintos Modelo morfolégico - Deposicion inicial en los

compartimentos (ET1, ET2, BB, bb y Al) distintos compartimentos en funcion del tamaino de la
particula radiactiva inhalada y de la ventilacion pulmonar
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El modelo ICR66 divide el tracto .
respiratorio (HRTM) en  distintos Modelo morfologlco —> Deposicion inicial en los
compartimentos (ET1, ET2, BB, bb y Al) distintos compartimentos en funcion del tamaino de la

particula radiactiva inhalada y de la ventilacion pulmonar

Modelo de transporte -> Coeficientes de
trasferencia entre compartimentos

ET,

Vias extra-toracicas

ET,
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Alveolar intersticial Al &
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El modelo ICR66 divide el tracto o
respiratorio (HRTM) en  distintos Modelo morfologlco —> Deposicion inicial en los

compartimentos (ET1, ET2, BB, bb y Al) distintos compartimentos en funcion del tamaino de la
particula radiactiva inhalada y de la ventilacion pulmonar

Modelo de transporte -> Coeficientes de

ET, : . |
T .— rasferencia entre compartimentos
ET, |
Modelo absorcidn en sangre -> Coeficiente de
absorcion en sangre en base a su solubilidad
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El modelo ICR66 divide el tracto o
respiratorio (HRTM) en  distintos Modelo morfologlco —> Deposicion inicial en los

compartimentos (ET1, ET2, BB, bb y Al) distintos compartimentos en funcion del tamaino de la
particula radiactiva inhalada y de la ventilacion pulmonar

Modelo de transporte -> Coeficientes de

NS, Gt frEciceEs trasferencia entre compartimentos

ET,
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Modelo absorcidn en sangre -> Coeficiente de
absorcion en sangre en base a su solubilidad

Bronquial

Modelo dosimétrico = Dosis absorbida en las
AN B células en base a las desintegraciones cada
Alveolar intersticial = AT \ compartimento y se ponderan por su radiosensibilidad y
por el tipo de radiacion para calcular la dosis efectiva.

Bronquiolar
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Dosis absorbida en las distintas células de las paredes del sistema respiratorio
E = Wpyimén WrlAppDpp + App Dpp + AarDay]

bDBB = (Dbas + Dsec)/2

Modelo de la pared Bronquial (BB)

218Pg . e

* D, es ladosis absorbida en las células de cada region

_______________________ .6 um Cilia + Sol
(mGy por unidad de exposicion: WLM, Bg/m?3 h) 1(_)_p_m_$ ________ i
* A, son los factores de ponderacidén que representan la 30 um . 3o Hm
sensibilidad estimada de cada region del pulmon. Los Secretorycells @ / /| @ /L \¥_.. Yo
valores comunmente utilizados son 1/3 paracadaunade  ~~"""°" “- ot 15 um Basal cells
\

las 3 regiones (BB, bbyAl). S—

* wjes el factor ponderacion par la radiacion alfa (20) f

* W,umen €S €l factor de ponderacion de la |
radiosensibilidad del pulmén (0.12)

Macrophages

Sub-epithelial
tissue 500 pm

1

i

i

i
S Yoo

Alveolar-interstitium
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COMPORTAMIENTO DE LOS DESCENDIENTES DEL RADON
EN EL INTERIOR DE UNA VIVIENDA
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COMPORTAMIENTO DE LOS DESCENDIENTES DEL RADON
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0 DECAY
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Enfoque de la ICRP 137

COMPORTAMIENTO DE LOS DESCENDIENTES DEL RADON
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Enfoque de la ICRP 137

COMPORTAMIENTO DE LOS DESCENDIENTES DEL RADON

EN EL INTERIOR DE UNA VIVIENDA
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Dosis efectiva E (mSv): E = EEC, - -|- EEC, - + EEC, -

t tiempo de exposicion

Universitat Autonoma
de Barcelona

EEC; Concentracion equivalente en equilibrio (Bq/m3):

EECl - 0104 CPO—218 + 0514 CPb—214- + 0382 Cp0_214
Unidades: 1 WL=3750Bg/m3 de EEC; 1M=170h; > 1 WLM=6.3710> Bgqm=3h de EEC
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RS T oL TEeNIeA Enfoque de la ICRP 137 UNB

EARCELOMATECH

Dosis efectiva E (mSv): E = EEC, - -|- EEC, - + EEC, -

t tiempo de exposicion

Universitat Autonoma
de Barcelona

EEC; Concentracion equivalente en equilibrio (Bq/m3):

EECl - 0104 CPO—218 + 0514 CPb—214- + 0382 Cp0_214
Unidades: 1 WL=3750Bg/m3 de EEC; 1M=170h; > 1 WLM=6.3710> Bgqm=3h de EEC

Metrologia EEC:

* Hay varios equipos comerciales que pueden medir la EEC total. Muy pocos pueden medir cada
uno de los descendientes de forma individual.

* La medicion de la EEC libre, de nucleacion y adherida no tienen trazabilidad metroldgica (no se
pueden calibrar). Solo hay trazabilidad para la EEC total.

* Para la medicion de todas las EEC solo conozco 1 equipo.

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i .
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EARCELOMATECH

Dosis efectiva E (mSv): E = EEC, - -|- EEC, - + EEC, -

t tiempo de exposicion
EEC; Concentracion equivalente en equilibrio (Bq/m3):

EECl - 0104 CPO—218 + 0514 CPb—214- + 0382 Cp0_214
Unidades: 1 WL=3750Bg/m3 de EEC; 1M=170h; > 1 WLM=6.3710> Bgqm=3h de EEC

DC; (mSv por Bqg m= h ) coeficiente de conversidn a dosis por unidad de exposicion para el
tamano de la moda iy ventilacién pulmonar B

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i
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de Barcelona
Dosis efectiva E (mSv): E = EEC, - -|- EEC, - + EEC, -

t tiempo de exposicion
EEC; Concentracion equivalente en equilibrio (Bq/m3):

EECl - 0104 CPO—218 + 0514 CPb—214- + 0382 Cp0_214
Unidades: 1 WL=3750Bg/m3 de EEC; 1M=170h; > 1 WLM=6.3710> Bgqm=3h de EEC

DC; (mSv por Bqg m= h ) coeficiente de conversidn a dosis por unidad de exposicion para el
tamano de la moda iy ventilacion pulmonar B

Para su metrologia se utilizan equipos complejos y de un coste elevado. Ademas, son
equipos que miden el tamafo aerodinamico que no es igual que el tamafo aerodinamico
en actividad, ya que es mas probable que un descendiente en estado libre se adhiera a una

particula de mayor tamaiio.

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i .
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EARCELOMATECH

Dosis efectiva E (mSv): E = EEC, - -|- EEC, - + EEC, -

t tiempo de exposicion

Universitat Autonoma
de Barcelona

EEC; Concentracion equivalente en equilibrio (Bq/m3):

EECl - 0104 CPO—218 + 0514 CPb—214- + 0382 Cp0_214
Unidades: 1 WL=3750Bg/m3 de EEC; 1M=170h; > 1 WLM=6.3710> Bgqm=3h de EEC

DC; (mSv por Bqg m= h ) coeficiente de conversidn a dosis por unidad de exposicién para el tamafio
de la moda iy ventilacién pulmonar B

E
Coeficiente Dosis efectiva E (mSv por Bqm3h ): 1= (fp: DCy + fr - DCy + fq - DCy)
- Cap -

f; fraccion de descendientes de tamafio en la moda i en términos de energia alfa potencial: EEC,/ECC

F factor de equilibrio F = EEC / C,

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i 15
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de Barcelona

ICRP 137 proporciona los cdlculos dosimétricos para 3 lugares de trabajo de referencia, una ventilacion pulmonar B de
1.2 m3/h y unas proporciones de las concentraciones de descendientes especificas.

Adherido: 2'8Po: 214Pb: 214Bi = 1:0.75:0.6
EECl == 0104‘ CPO—218 + 0514‘ CPb—214- + 0382 Cp0_214

Libre: 218po: 214pph: 214Bj = 1:0.1: 0

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i 19



UNIVERSITAT POLITECNICA Enfoque de Ia ICRP 137 U"B

DE CATALUNYA . \ R
UF BARGCELONATECH Universitat Autonoma

de Barcelona

ICRP 137 proporciona los cdlculos dosimétricos para 3 lugares de trabajo de referencia, una ventilacion pulmonar B de
1.2 m3/h y unas proporciones de las concentraciones de descendientes especificas.

Adherido: 218Po:; 214Pb: 214Bj = 1:0.75: 0.6

EECl == 0104‘ CPO—218 + 0514‘ CPb—214- + 0382 Cp0_214_
Libre: 2!8Po: 214Pb: 214Bi = 1:0.1: 0

Caracteristicas del aerosol adherido

Lugar de Moda i f. AMTD; i Densnda-(;l, p; Factorde haf AMAD;
trabajo f p (nm) (g cm3) forma, x; (nm)
n 0.2 60 2.0 1.0 1.0 2.0 60
Estandar* 0-08 0.4
a 0.8 500 2.0 1.0 1.0 2.0 500
Mina 0.01 0.2 a 1.0 250 2.0 0.7 1.0 1.0 197
Cueva
L. 0.15 0.4 a 1.0 200 2.0 1.0 1.0 1.0 200
turistica

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i 20
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DE CATALUNYA . \ R
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de Barcelona

ICRP 137 proporciona los cdlculos dosimétricos para 3 lugares de trabajo de referencia, una ventilacion pulmonar B de
1.2 m3/h y unas proporciones de las concentraciones de descendientes especificas.

Adherido: 218Po:; 214Pb: 214Bj = 1:0.75: 0.6

EECl == 0104‘ CPO—218 + 0514‘ CPb—214- + 0382 Cp0_214
Libre: 2!8Po: 214Pb: 214Bi = 1:0.1: 0

Caracteristicas del aerosol adherido Dosis efectiva por unidad de exposicion
. mSv/WLM mSv/WLM
. AMTD, Densidad, p; Factor de AMAD,; -3 222
Lugar de Moda i foi ' ; 3 Pi f hgf; ! (nSv per Bq h m™ EEC) nSv per Bq h m™ ***Rn (nSv per Bq h m3 ECC)
trabajo f p (nm) (g cm3) orma, x; (nm)
g 20 86 f, + (1) 14
A n 0.2 60 2.0 1.0 1.0 2.0 60 12
Estandar* 008 O (31) (135 f, + (1) 22)
a 0.8 500 2.0 1.0 1.0 2.0 500 11 861, + (1-f) 10
3.4
Mina 001 0.2 a 1.0 250 2.0 0.7 1.0 1.0 197 (17) (135 £, + (1- £.) 16)
Cueva 23 86f +(1-f) 12
e 015 0.4 a 1.0 200 2.0 1.0 1.0 1.0 200 15 T
turistica (36) (135 f +(1-f) 19)

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i 21



UNIVERSITAT POLITECNICA Enfoque de Ia ICRP 137 U"B

DE CATALUNYA . \ R
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de Barcelona

ICRP 137 proporciona los cdlculos dosimétricos para 3 lugares de trabajo de referencia, una ventilacion pulmonar B de
1.2 m3/h y unas proporciones de las concentraciones de descendientes especificas.

Adherido: 218Po:; 214Pb: 214Bj = 1:0.75: 0.6

EECl == 0104‘ CPO—218 + 0514‘ CPb—214 + 0382 Cp0_214
Libre: 2!8Po: 214Pb: 214Bi = 1:0.1: 0

Caracteristicas del aerosol adherido Dosis efectiva por unidad de exposicion
. mSv/WLM mSv/WLM
. AMTD, Densidad, p; Factor de AMAD,; -3 222
Lugar de Moda i foi ' ; 3 Pi f hgf; ! (nSv per Bq h m™ EEC) nSv per Bq h m™ ***Rn (nSv per Bq h m3 ECC)
trabajo f p (nm) (g cm3) orma, x; (nm)
g 20 86 f, + (1) 14
A n 0.2 60 2.0 1.0 1.0 2.0 60 12
Estandar* 008 O (31) (135 f, + (1) 22)
a 0.8 500 2.0 1.0 1.0 2.0 500 11 861, + (1-f) 10
3.4
Mina 001 0.2 a 1.0 250 2.0 0.7 1.0 1.0 197 (17) (135 £, + (1- £.) 16)
Cueva 23 86f +(1-f) 12
e 015 0.4 a 1.0 200 2.0 1.0 1.0 1.0 200 15 T
turistica (36) (135 £, + (1-f) 19)

*Para una ventilacion pulmonar de 0.86 m3/h, el coeficiente de dosis seria de 22 nSv per Bq h m-3 EEC (14 mSv/WLM)
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DE CATALUNYA . . .
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de Barcelona

ICRP 137 proporciona los cdlculos dosimétricos para 3 lugares de trabajo de referencia, una ventilacion pulmonar B de
1.2 m3/h y unas proporciones de las concentraciones de descendientes especificas.

Adherido: 218Po:; 214Pb: 214Bj = 1:0.75: 0.6

EECl == 0104‘ CPO—218 + 0514‘ CPb—214 + 0382 Cp0_214
Libre: 2!8Po: 214Pb: 214Bi = 1:0.1: 0

Caracteristicas del aerosol adherido Dosis efectiva por unidad de exposicion
. mSv/WLM mSv/WLM
. AMTD, Densidad, p; Factor de AMAD,; -3 222
Lugar de Moda i foi ' ; 3 Pi f hgf; ! (nSv per Bq h m™ EEC) nSv per Bq h m™ ***Rn (nSv per Bq h m3 ECC)
trabajo f p (nm) (g cm3) orma, x; (nm)
g 20 86 f, + (1) 14
A n 0.2 60 2.0 1.0 1.0 2.0 60 12
Estandar* 008 O (31) (135 f, + (1) 22)
a 0.8 500 2.0 1.0 1.0 2.0 500 11 861, + (1-f) 10
3.4
Mina 001 0.2 a 1.0 250 2.0 0.7 1.0 1.0 197 (17) (135 £, + (1- £.) 16)
Cueva 23 86f +(1-f) 12
e 015 0.4 a 1.0 200 2.0 1.0 1.0 1.0 200 15 T
turistica (36) (135 £, + (1-f) 19)

*Para una ventilacion pulmonar de 0.86 m3/h, el coeficiente de dosis seria de 22 nSv per Bq h m-3 EEC (14 mSv/WLM)

Recomendacion ICRP 137:

11 mSv WLM-! para trabajadores en lugares estandar que realicen tabajo sedentario y minas subterraneas

21 mSv WLM-! para trabajadores en lugares estandar que realicen tabajo con una cierra actividad fisica
y en cuevas turisticas

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i 23
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€ = Ejemplo calculo

Datos: publicacion Agata Gryer et al.2022. Int. J. Environ. Res. PublicHealth 2022, 19, 15778.
https://doi.org/10.3390/ijerph192315778

Lugar de trabajo: Antigua mina de plata, actualmente turistica
Hay ventilacion pero no hay generacion de aerosoles por la actividad minera

Canfranc noviembre, 12th

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona
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Datos: publicacion Agata Gryer et al.2022. Int. J. Environ. Res. PublicHealth 2022, 19, 15778.
https://doi.org/10.3390/ijerph192315778

Lugar de trabajo: Antigua mina de plata, actualmente turistica
Hay ventilacion pero no hay generacion de aerosoles por la actividad minera

Caracterizacion segun lugar de referencia ICRP 137

mSv/WLM
(nSV per Bq hm3 EEC) nSv per Bq h m-3 222Rn
Lugar f, F a
3.4
Mina 0.01 0.2 17)
23
Cueva
0.15 0.4 .
Turistica 36)

Canfranc noviembre, 12th _
Workshop [+D+i
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Ejemplo calculo

Datos: publicacion Agata Gryer et al.2022. Int. J. Environ. Res. PublicHealth 2022, 19, 15778.
https://doi.org/10.3390/ijerph192315778

Lugar de trabajo: Antigua mina de plata, actualmente turistica
Hay ventilacion pero no hay generacion de aerosoles por la actividad minera

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Caracterizacion segun lugar de referencia ICRP 137 mSv/WLM
] nSv per Bq h m3222Rn
(nSv per Bq h m3 EEC)
Lugar f, F 11
3.4
Mina 0.01 0.2 (17)
23
Cueva
0.15 0.4 15
Turistica (36)
Caracterizacion con medida de Fy f, ICRP 137
mSv/WLM

Ecuaciones ICRP 137

nSv per Bq h m3 222Rn

Lugar fo F (nSv per Bq h m3 EEC)
Mina 0.11 0.73 86 f, + (1-f;) 10 18 .
(135 f, + (1-f ) 16 (29)
Cueva 111 073 86 f, + (1-f;) 12 20 s
Turistica
(135f, +(1-f)) 19 (32)
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Ejemplo calculo

UNRB

Universitat Autonoma
de Barcelona

Datos: publicacion Agata Gryer et al.2022. Int. J. Environ. Res. PublicHealth 2022, 19, 15778.

https://doi.org/10.3390/ijerph192315778

Lugar de trabajo: Antigua mina de plata, actualmente turistica
Hay ventilacion pero no hay generacion de aerosoles por la actividad minera

AN

Caracterizacion segun lugar de referencia ICRP 137

mSv/WLM Sv per Bq h m3 222Rn
Lugar fo F (nSv per Bq h m EEC) Pereq
11
Mina 0.01 0.2 1) 3.4
17
C
ue,va. 0.15 04 23
Turistica 15
(36)
Caracterizacion con medida de Fy f, ICRP 137
. mSv/WLM ]
Lugar f, F Ecuaciones ICRP 137 (nSv per Bg h m=\EEC) nSv per Bq h m3 222Rn
Mina 0.11 0.73 86 f, +(1-f) 10 18 20
(135f,+(1-f) 16 (29)
cueva 511 073 86 f, + (1-f,) 12 20
Turistica 23
(135 f, +(1-f ) 19 (32)
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Si la ventilacidon pulmonar es distinta a 1.2 m3/h, el calculo de la dosis de forma proporcional lleva A un error:

DC(X m3/h) = DC(1.2 m3/h)*X/1.2. =) ERROR QUE PUEDE SER DEL 20 %

: 28
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Si la ventilacidon pulmonar es distinta a 1.2 m3/h, el calculo de la dosis de forma proporcional lleva A un error:

DC(X m3/h) = DC(1.2 m3/h)*X/1.2. =) ERROR QUE PUEDE SER DEL 20 %

I
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\ Development of a Code for
UNIVERSITAT POLITECNICA

@ OF CATALUNVA radon dose calculation

Autor: D. Nikezic (2001); Version modificada con parametros ICRP137: A.Vargas
Basado en: ICRP 66 (1994): Human Respiratory Tract Model (HRTM)
Lenguaje: FORTRAN; User friendly version: Python

About Radon Dose Calculator Scenarios ‘ Aerosol ‘ Concentration , Lungs ‘ Libraries ‘ RUN

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tecniques Energtiques.

About RadonQuant

Radon Dose Calculator is a Graphical User Interface (GUI) designed
and built to facilitate the estimation of Dose due to Radon exposure in
different scenarios.

The model behind this Python GUI is a modified version of the
Dosimetric model created by D. Nikezic and K.N. Yu, 2001, on the basis
of ICRP66 and ICRP137.

This application wants to help in assessing the risk due to radon
exposure and in implementing the necessary reduction strategies.

Canfranc noviembre, 12th Workshop [+D+i
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BEARCELOMATECH

Universitat Autonoma
de Barcelona

# Radon Dose Calculator - X

About Radon Dose Calculator Aerosol Concentration Lungs Libraries RUN

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tecniques Energétiques

Scenarios

Select the scenario you want to work on.

TOURIST CAVE

INDOOR WORKPLACE

i zm D md) Z B ¢ 206 B

. 31
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de Barcelona

]

f Radon Dose Calculator - pad

About Radon Dose Calculator Scenarios Concentration Lungs ‘ Libraries RUN

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tecniques Energétiques

Aerosol

Variables of aerosol particles in Unattached, Nucleation, Accumulation and Coarse mode. Fill the blanks and OK.

UNATTACHED NUCLEATION ACCUMULATION COARSE

Equivalent Volume Diameter(1)/ _

Thermodynamic Diameter(2)/ 2 3 3 3

Aerodynamic Diameter(3)[nm]

Median [nm] 1 0 197 0

GSD [nm] 13 0 2 0

Density [gcm-3] 1 1 0.7 1

Shape Factor 1 1 1 1

Higroscopy [%] 1 1 1 1

ox .........

m oz @ = o) 2 = 20e B
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BARCELONATECH Universitat Autonoma
de Barcelona
@ Radon Dose Calculator - X

About Radon Dose Calculator Scenarios Aerosol

Concentration Lungs ‘ Libraries RUN

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tacniques Energitiques

Variables related to Radon and its progeny. Fill the blanks and OK

Unattached Fraction 0.01
Nucleation Fraction 0
Accumulation Fraction 1
Coarse Fraction 0

Unattached Activity Ratio Pb-214/Po-218 0.1
Unattached Activity Ratio Bi-214/Po-218 0
Attached Activity Ratio Pb-214/Po-218 0.75
Attached Activity Ratio Bi-214/Po-218 0.6
Radon Air Concentration [Bgm-3] 300

Equilibrium Factor 0.2

oo @ = q P ¢ 20 B

. 33
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f Radon Dose Calculator

- X

About Radon Dose Calculator Scenarios Aerosol Concentration Libraries RUN

Lungs
UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tecniques Energétiques.

Lung morphology and physiology conditions. Table 15 page 50 ICRP 66. Fill the blanks and OK

Inhaled Air [m3h-1]
Functional Residual Capacity 3301

Breathing Frequency [min-1] |18

Dead Spaces ET [ml] 50
Dead Spaces BB [ml] 49
Dead Spaces bbb [ml] 47

oK
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de Barcelona

§ Radon Dose Calculator — et

About Radon Dose Calculator Scenarios Aerosol Concentration Lungs RUN

‘ Libraries

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut de Tecniques Energétiques.

Data you need for Program 3.

AF.DAT : UPDATE ABSORBED FRACTIONS OF ALPHAS (6 MeV and 7.8 MeV) in sensitive cells (rapid and slow mucus). TABLE H.1 PAGE 43 ICRP 66.
RATE_CONSTANTS.DAT UPDATE Transport rates between compartments. Table 29 page 112 ICRP 66
coeficiente_deposicion_v2.dat UPDATE Partition of deposit in each region between compartments. Tabla 17 B pag 69 of ICRP 66.

. 35
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Development of a Code for
radon dose calculation

Run.

Program 1

Program 2

Canfranc noviembre, 12th

About Radon Dose Calculator

l

[ finalpy.dat B 1

L'}f CACSN_RaDosis\RadonDoseCalculator_v2_Windows\finalpy.dat - Notepad++

s @] \ | Bg| @ %]

Edita Cerca Visualitza Codificacio Llenguatge Configuracié Eines Macro Executa Complements Finestres 7

o R

W W L

Generate INPUTS

.............

Effective dose conversion coefficient in mSv/WLM:
Effective dose conversion coefficient in mSv per mJ h m-3:
Effective dose conversion coefficient in nSv/ (Bg/m3 h ECC)

10.4134493

RABSORBED DCSE IN mGy PER WLM IN DIFFERENT TARGETS OF HRTM:

2.94165230
1€.3476428

@ .
Workshop [+D+i

Bronchial basal cells, DBB,bas: 3.37372589
Bronchial basal cells (unattached) : 0.386093974
Bronchial basal cells(nucleation): 0.00000000
Bronchial basal cells(accumulation): 2.98763204
Bronchial basal cells(coarse): 0.00000000
Bronchial secretary cells, DBB,sec: 7.25214144
Bronchial secretary cells(unattached): 0.959386370
Bronchial secretary cells(nucleation): 0.00000000
Bronchial secretary cells(accumulation): 6.29275465
Bronchial secretary cells(coarse): 0.00000000
Bronchial dose: 5.33293343
Bronchial dose (unattached) : 0.652740202
Bronchial dose (nucleation): 0.00000000
Bronchial dose (accumulation): 4.64019346
Bronchial dose (coarse): 0.00000000
Bronchiolar dose: 7.64799929
Bronchiolar dose (unattached) : 0.3155545%1
Bronchiolar dose (nucleation): 0.00000000
Bronchiclar dose (accumulation) : 7.32804441
Bronchiolar dose(coarse): 0.00000000
Alveolar-intersticial dose: 4.89085987E-02
BRI dose (unattached): 6.366086891E-05
(3 BRI dose (nucleation): 0.00000000
[ AT dose(accumulation): 4.8844525%8E-02
[ AT dose (coarse): 0.00000000
3 Thoracic: 86.7787323
[ Thoracic (unattached) : 6.744%74¢61
(3 Thoracic (nucleation) : 0.00000000
6 Thoracic (accumulation) : 50.0337677
(3 Thoracic (coarse) : 0.00000000
6 Total DCF: 10.4134474
6 DCF (unattached) : 0.8093%68863
0 DCF (nucleation) : 0.00000000
71 DCF (accumulation) : %.60405254
72 DCF(coarse) : 0.00000000
13 ****End of Program 3%%***
74
lines : 74 Ln:1 Col:1 Pos:1 ndows (CR LI

UNB

Universitat Autonoma
de Barcelona
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. ICRP 137 proporciona unos coeficientes de dosis para tres escenarios.
. Su aplicacion en lugares de trabajo “estandar” es directa y sencilla de utilizar.

. En lugares de trabajo no estandar hemos encontrado parametros diferentes a los

valores por defecto presentados en ICRP.

. Se recomienda lleva a cabo medidas de las concentraciones descendientes totales y

libres en lugares de trabajo no estandar. Sin embargo, no existe todavia un sistema
metroldgico para la concentracidon equivalente en equilibrio de los descendiente en
estado libre.

. Las mediciones de los tamanos de aerosol son caras y complejas de llevar a cabo.

Se pretende realizar un analisis de sensibilidad de la dosis a las diferentes variables
en el marco de un trabajo de doctorado que se iniciara en breve.
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