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•  Sphere  vessel+  spherical  sensor  +  HT	

•  Large  drift  volume  +  amplification/avalanche	

•  =>  Low  threshold  (low  C),  does  not  depend  on  size	

•  Fiducial  volume  selection    by  risetime  	

•  Flexible  (P,  gaz),  low  mass  targets  :  Ne  He  H	

•  Large  mass  /  large  volume  (30  kg)  with  single  channel	

•  Simple,  sealed  mode	

•  2  LEP  cavity  130  cm  Ø  tested	

•  1    low  activity    60  cm  Ø  run  w  Ne    @  LSM  shows  
sensitivity  around  2  times  be2er  than  DAMIC  	
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SNOLAB	
  process	
  
First	
  presenta)on	
  at	
  EAC	
  in	
  march	
  2015	
  	
  
⇒  	
  posi)ve	
  feedback	
  
⇒  	
  CDR	
  by	
  fall	
  2015,	
  cost,	
  planning	
  
⇒  	
  planning	
  should	
  allow	
  comple)on	
  before	
  2021	
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1	
  GeV	
  WIMP	
  
Mean	
  Er	
   Er	
  threshold	
   E	
  equivalent	
  e	
  
eVNR	
   for	
  >5%	
  eff	
  det	
   Eee	
  eV	
  

Germanium	
   29	
   87	
   9	
  
Silicon	
   62	
   186	
   28	
  
Neon	
   91	
   273	
   55	
  
Helium	
   320	
   960	
   288	
  
Hydrogen	
   500	
   1500	
   750	
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NEWS	
  Collabora4on	
  :	
  HQP	
  in	
  Canada	
  
First	
  collabora4on	
  mee4ng	
  @	
  SNOLAB	
  27-­‐28	
  May	
  

•  Queen’s      -­‐‑  Philippe  di  Stefano,  Tony  Noble,    Sabine  Roth,  	

Alexis  Brossard,  Alvine  Akamaha,    Paco  Vasquez  dS,  Philippe  Camus	

+  Connor,  Sean,  Jon,    +  4  new  MsC/PHD  (2020),  +  1-­‐‑2  PDF  	

–  Copper  vessel  and  gas  set-­‐‑up  specifications,  calibration  set  up	

–  Gas  characterisation  at  Queen’s,  laser  calibration,  	

–  Simulations/Data  analysis	


•  SNOLAB  –  Ken  Mc  Farlane,  Brian  MoriseZe	

–  Water  shield  and  infrastructure  at  SNOLAB	


•  (TRIUMF    -­‐‑  Fabrice  Retiere)    :  cosmic  ray  protection  for  sphere  fabrication  at  PAVAC  	

•  IRFU/Saclay    -­‐‑Ioannis  Giomataris,  Michel  Gros,  Thomas  Papaevangelou,  Patrick  Magnier,  Jean  Paul  Bard	

–  Sensor/rod  (low  activity,  optimised  wrt  field  with  2  electrodes)	

–  Electronics  (low  noise  preamps,  digitisation,  stream  mode)	

–  DAQ/soft	


•  LSM  (Laboratoire  Souterrain  de  Modane)  -­‐‑  F  Piquemal  +  M  Zampaolo,  +Ali  DastgheibiFard	

–  Low  activity  archelogical  lead  for  close  electronics/valve  shield	


•  Tessaloniki  University  –  I  Savvidis  +  Ioannis  Katsioulas	

–  Simulations,  neutron  calibration	

–  Studies  on  sensor  	


•  LPSC  Grenoble  -­‐‑  D  Santos  +  JFrancois  Muraz,  Olivier  Guillaudin  	

–  Quenching  factor  measurements  <  1  KeV  with  ion  beams	


•  TU  Munich  –  A  Ulrich	

–  Gas  properties  and  ionisation  process  for  Pening  mixtures	


•  …    more                                      welcome  :	
 (	
  	
  	
  	
  	
  	
  )	
  



NEWS	
  Collabora4on	
  :	
  Interna4onal	
  
First	
  collabora4on	
  mee4ng	
  @	
  SNOLAB	
  27-­‐28	
  May	
  

•  Queen’s      -­‐‑  Philippe  di  Stefano,  Tony  Noble,    Sabine  Roth,  	

Alexis  Brossard,  Alvine  Akamaha,    Paco  Vasquez  dS,  Philippe  Camus	

+  Connor,  Sean,  Jon,    +  3  new  MsC/PHD  (2020),  +  1-­‐‑2  PDF	

–  Copper  vessel  and  gas  set-­‐‑up  specifications,  project  follow  up,calibration  set  up	

–  Gas  characterisation  at  Queen’s,  laser  calibration,  on  smaller  scale  prototype…	

–  Simulations/Data  analysis	


•  SNOLAB  –  Ken  Mc  Farlane,  Brian  MoriseZe	

–  Water  shield  and  infrastructure  at  SNOLAB	


•  (TRIUMF    -­‐‑  Fabrice  Retiere)    :  cosmic  ray  protection  for  sphere  fabrication  at  PAVAC  	

•  IRFU/Saclay    -­‐‑Ioannis  Giomataris,  Michel  Gros,  Thomas  Papaevangelou,  Patrick  Magnier,  Jean  Paul  Bard	

–  Sensor/rod  (low  activity,  optimised  wrt  field  with  2  electrodes)	

–  Electronics  (low  noise  preamps,  digitisation,  stream  mode)	

–  DAQ/soft	


•  LSM  (Laboratoire  Souterrain  de  Modane)  -­‐‑  F  Piquemal  +  M  Zampaolo,  +Ali  DastgheibiFard	

–  Low  activity  archelogical  lead  for  close  electronics/valve  shield	


•  Tessaloniki  University  –  I  Savvidis  +  Ioannis  Katsioulas	

–  Simulations,  neutron  calibration	

–  Studies  on  sensor  	


•  LPSC  Grenoble  -­‐‑  D  Santos  +  JFrancois  Muraz,  Olivier  Guillaudin  	

–  Quenching  factor  measurements  <  1  KeV  with  ion  beams	


•  TU  Munich  –  A  Ulrich	

–  Gas  properties  and  ionisation  process  for  Pening  mixtures	


•  …    more                                      welcome  :	
 (	
  	
  	
  	
  	
  	
  )	
  



Equipment	
  needs,	
  cost	
  es4mates	
  and	
  4me	
  profile	
  	
  

• Major  items  -­‐‑spherical  vessesl,  gas  system,  water  tank-­‐‑  
from  Canadian  funds	

•  Secured  funding  on  6  years  through  CERC  (3  M$  people  
and  partly  equipment)  and  CFI  (1.7  M$)  	

•  Time  profile  :  	

– Design,  construction,  commissioning    2015-­‐‑2017	

– Data  taking  :  2018-­‐‑2020  	




Compu4ng	
  requirements	
  –	
  CPU	
  and	
  storage	
  

•  HPCVL  for  simulations	

•  Low  needs  vs  data  processing  and  storage	


Expected	
  calls	
  on	
  technical	
  support	
  from	
  TRIUMF,	
  
SNOLAB	
  or	
  the	
  MRS	
  facili4es	
  
•  SNOLAB	

– Being  evaluated  with  Ken  Mc  Farlane  	

– Mounting  of  water  tank  and  structure  @  SNOLAB	

•  TRIUMF	

– Help  for  protection  against  cosmic  rays  of  sphere  
fabrication  if  PAVAC  selected  at  Vancouver	




Rela4onships	
  with	
  other	
  projects	
  being	
  	
  conducted	
  
by	
  Canadian	
  subatomic	
  physicists	
  

•  Complementary  to  	

– SuperCDMS  intermediate  mass	

– DEAP  high  mass	

– DAMIC  intermediate  mass	

– PICO  spin  dependent	

•  Strong  synergy  between  groups  at  Queen’s	



