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● Acción:

● Campos desarrollan la inflación y evolución E-T.

● Campo      espectador: Produce partículas por interacción 
gravitacional.

Modelo: inflación + producción
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● Espacio-tiempo en expansión. Homogéneo, isotrópico y 
espacialmente plano:

● Campos inflacionarios homogéneos e isotrópicos:

Modelo: espacio-tiempo FLRW
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Inflación “multifield” y rapid-turn
● Para el modelo monodromo de inflación

● Dinámica de campos polar plana.
● Violación de conservación de 

momento angular.
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● Ecuaciones de movimiento

● Transformaciones: adimensionalización del problema:

                                      ,                  ,                         ,                            .

Inflación “multifield” y rapid-turn
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● Parámetros:

● ¿Condiciones iniciales del sistema? Asumiendo , se 
busca que       .

Inflación “multifield” y rapid-turn
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Inflación “multifield” y rapid-turn
Condiciones iniciales
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Inflación “multifield” y rapid-turn
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Inflación “multifield” y rapid-turn
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Inflación “multifield” y rapid-turn
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● Para la acción del campo espectador

● Cambios de variable        ,   ,    :

Producción de materia: campo espectador
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● Campo cuántico: expansión en modos
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donde

Producción de materia: campo espectador
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Se propone la solución exacta para el problema

donde

    Parámetro adiabático:

Producción de materia: campo espectador
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Representaciones no equivalentes: modos asintóticos y vacío adiabático
Producción de materia: campo espectador

Condición de vacío adiabático 
en regiones asintóticas:
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● Representaciones no equivalentes: Transformaciones de 
Bogoliubov

● Finalmente:

● El espectro de producción de partículas es

Producción de materia: campo espectador
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Producción de materia: campo espectador
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Producción de materia: campo espectador
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Producción de materia: campo espectador
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● Las condiciones iniciales pueden generar sistemas que varían 
continuamente entre ‘‘rapid-turn’’ y ‘‘single-field’’

● Es posible calcular densidades de producción de partículas a partir 
de soluciones numéricas, siempre y cuando estas sean bien 
comportadas en límites asintóticos.

● La producción depende de la evolución del espacio tiempo, y por 
ende, se puede estudiar sus variaciones con respecto a parámetros 
del modelo inflacionario.

Conclusiones
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Trabajo en proceso
● Integración de los modos del campo espectador.

● Cálculo del coeficiente de Bogoliubov y la densidad de producción de 
partículas por modo. ¿Es bien comportado?

● Obtención del espectro y densidad reliquia de producción de partículas 
del campo espectador. ¿Influencia de la masa del campo?¿Candidato a 
materia oscura?

● Soluciones semianalíticas. ¿Cómo se comporta en promedio el sistema?
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