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项目学习方法



一、核心器件电路设计学习方法
1.拆解任务，确定核心元器件

2.优先学习器件基础工作原理

3.理解器件在电路中的作用逻辑

4.掌握配套绘图工具操作

5.出现问题回归原理排查优化



二、功能实现类任务学习法
1.明确最终需要达成的功能

3.定向搜索实现该功能的流程

4.学习任务刚需知识点

5.快速落地完成对应设计



PCB布线规则



一、PCB布线要求
1.顶层优先原则

2.电源线原则上要加粗

3.同一层内走线大于90°

4.注意电流路径和电容的摆放位置

5.高频信号线尽可能短，并做好与其他信号的屏蔽隔离

6. PCB布线要尽量远离安装孔与电路板边缘

7.需要添加泪滴



二、PCB布线顺序
关键元件优先、关键信号线优先、密度优先

(1)密度优先原则：从单板上连线最密集的区域开始布线。

(2)优先关键元器件：如DDR、射频等核心部分应优先布线，类似信号传输线应提
供专层、电源、地回路。其他次要信号要顾全整体，不可以和关键信号相抵触。

(3)关键信号线优先：电源、模拟小信号、高速信号、时钟信号和同步信号等关键
信号优先布线。



关于FPGA+stm32联合系统



系统整体作用

1. FPGA（主控）

负责高速并行逻辑、高速信号处理；以太网控制器在FPGA内部实现，通过以太网把采集的数
据上传电脑上位机。

作为SPI主机，主动发起通信，下发指令给STM32。

2. STM32（协处理器，SPI从机）

FPGA的辅助外设，处理FPGA不方便实现的低速任务；接收FPGA的命令，完成之后把结果回
传给FPGA。

关于SPI：SPI是芯片之间高速同步通信接口，四根信号线加必须工地GND

SCK（时钟）

NSS(CS片选)

MOSI（主出从入）

MISO（主入从出）



• STM32的每个引脚具备两种功能：普通GPIO、硬件复用外设（SPI、
串口等）。

• 复用外设是芯片内部硬件固定连线，引脚不能随意更换。

• 硬件SPI1对应的固定引脚：

• PA4：NSS片选

• PA5：SCK时钟

• PA6：MISO

• PA7：MOSI

• 这一组引脚没有被STM32最小系统占用，预留出来连接FPGA；

• PA1-PA3可以用作普通GPIO，但内部没有连接SPI硬件模块，不能
当做硬件SPI引脚；PA13、PA14为调试下载引脚，禁止使用。




