_ Raggi cosmici:
astro-particelle dalla
galassia alla Terra
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Fenomenologia & modelli computazionali EARTH ’\
Space weather

Danno da radiazione nello spazio
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3. In the Earth magnetic field
Ragg/ cosmici: dalla galassia alla Terra o cutoffrigidity
- B size ~ 10" km
1 Cosmlc rays in the galaxy B W

ize ~ 30 kpc
scaping time ~ 10°

\.

2. Transport in the solar cavity
e flux modulation E<20GeV/n
e time dependence :
size ~ 120 AU ™
propagation time ~ few years



Tesi Sperimentali @ International Space Station

Alpha Magnetic Spectrometer (AMS -02):

@® Evoluzione temporale del flusso deiraggicosmici

e Misura del flusso degli particelle energetiche solari
(SEP)

e Studio deiraggicosmiciintrappolati in magnetosfera
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Tesi Sperimentali

LiteBird:

@ Caratterizzazione degli effetti deiraggi cosmicisui
bolometri criogenici

2D Heatmap of Proton Impacts Proton_Helium_Iron on target in 1800s [slice of 5 mm]
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Tesi Fenomenologiche

Modulazione solare:
e Studio dei parametri di modulazione in ambito HPC
o campi magnetici e turbolenze, effetti su particelle differenti
o Eliosfera dinamica tridimensionale e tempo propagazione
e Dalle Astroparticelle all'astrofisica, misura e interpretazione degli spettri locali interstellari
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Tesi Fenomenologiche

Dove finisce il vento solare?
e studi sulla dimensione e forma 3D dell'eliosfera

e studio della modulazione dei Raggi Cosmici in Eliosfera

180F T T
V2 HP cross
119AU
160 5 Nov 2018
140 -
120
100+
8ol 8
60
40 o 30 Aug 2007
e OMNIWEB e Helios2 e \Voyager2 e STEREOB —— TS at HGI-Lat -27.5°
20— & Ulysses s Voyagerl STEREOA NewHorizons ~ —— HP at HGI-Lat -32.2°
¢ Heliosl

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030



Astropatrticles

Tesi Fenomenologiche

Space weather: Iiriprevedibile attivita del sol
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e Monitoring dell'attivita Solare
" o SOLARIS in Antartide, 100 GHz
o Muon Antarctic Telescope
Osservazione e fenomenologia degli eventi solari
esplosivi (SEP)
Simulazione propagazione SEP
Analisi della permeabilita della magnetosfera in caso di
eventi SEP
Protezione dal disastro: come risponde la magnetosfera
alla variabilita del meteo spaziale?




Tesi Fenomenologiche

Sezioni d’urto di produzione-elej raggi cosr

di antim
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Tesi Applicative

Tecnologie per I'esplorazione spaziale

e Misura della dose: i radiation monitor nello spazio e al suolo

e Uso pubblico dei risultati scientifici: sviluppo di strumenti di calcolo remoto



Tesi Applicative

Monitoraggio attivo

e creazione di un sistema on-line di monitoring dati di una rete di cosmic hunter
N
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3. GROUND-LEVEL OBSERVATION: Muons are the most numerous cosmic ray particles at sea level due to high penetration and atmospheric creation.
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