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GT-0S INFRAESTRUTURA COMPUTACIONAL

OBJETIVO GERAL: CONSTRUIR UMA INFRAESTRUTURA COMPUTACIONAL EM NUVEM,
VERSATIL E FEDERADA, INTEGRANDO OS DOIS SITES CBPF E UNESP

OBJETIVO ESPECIFICOS (N219):

s COMBINAR COMPUTACAO HETEROGENEA DE ALTO DESEMPENHO (CPU, GPU, FPGA)
COM COMPUTACAO EM NUVEM EM AMBIENTE DISTRIBUIDO

a INTEGRACAO A EGI — ACESSO DA COMUNIDADE BRASILEIRA DE HEP A MAIOR REDE
DE DATA CENTERS DE PESQUISA DA EUROPA

METAS:

s META 23: IMPLEMENTACAO DOS NOVOS SERVIDORES DE CLOUD NOS DOIS SITES, COM
INFRAESTRUTURA DE SERVICOS COMPLETA

= META 24: INCORPORACAO DOS SERVICOS DE NUVEM NA ESTRUTURA DO EGI
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GT-05 CBPF

1X HIGH-PERFORMANCE COMPUTE NODE

CAPITAL: R$ 357.300,00
= AMD EPYC 9754 "BERGAMO" (256 CORES)

= 1TB DDRS5-4800 ECC RDIMM
= NVIDIA ADA L40 (48GB GDDRG6)

1X CLOUD SUPPORT NODE

= AMD EPYC 7343 "MILAN" (16 CORES / 32 THREADS)
s DDR4-3200 2RX8 LP ECC RDIMM (256GB RAM)

1X STORAGE NVME GEN3

= AMD EPYC 7232P coM 128GB RAM, 300 TB
m CHASSIS: 24-BAY ALL-FLASH NAS (NVME GEN3 X4)

1X STORAGE NODE ADICIONAL (AS-2024S-TR)
m 2X AMD EPYC 7343 "MILAN", 256GB RAM, ~78TB NVME, REDE 25GBE




GT-05 CBPF OpenStack CLOUD
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ADMINISTRACAO DOS AMBIENTS DE COMPUTACAO DE NUVEM ATRAVES DA

OPENSTACK FORNECE RECURSOS
BASICOS DE INFRAESTRUTURA

= MAQUINAS VIRTUAIS

" PROCESSADORES E MEMORIAS
®m REDES VIRTUAIS

= ENDERECOS IPS

® DISCOS E VOLUMES

= [MAGEM DE SISTEMAS
OPER ACIONAIS
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Horizon

openstack.

Suas aplicagoes
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OpenStack — servigos compartilhados

Hardware padrao — CBPF




GT-05 CBPF OpenStack CLOUD
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ESTAGIO DE IMPLEMENTACAO:

Aquisicao e entrega Configuragao inicial Autenticacao Testes de Acesso externo Operacgao plena
2023 — 2024 2024 2024 — 2025 performance a partir de ago/2026 previséo: fim de 2026 / inicio

~10 meses, até ago/2026 2027

Concluido Concluido Concluido Concluido Em andamento Planejado

Servidores adquiridos; Instalacédo do Federagcdo RNP nao Grupo restrito de Liberacao para Sistema disponivel
atraso na entrega ambiente avancou; adotado usuarios; correcao usuarios fora do a comunidade;
(importacdo / COVID) OpenStack LDAP institucional de gargalo de 1/0O CBPF; testes de integracéo ao EGI

do CBPF com o CERN federagao (Meta 24)

SERVICOS DE COMPUTACAO EM NUVEM, DOCUMENTACAO, E UM SISTEMA DE TICKETS
PARA REPORTAREM BUGS, TEREM ACESSO A SUPORTE E ENVIAREM SUGESTOES:

Computacao em nuvem Documentacao Suporte técnico

Acesso a infraestrutura OpenStack: Manuais e videos explicativos sobre Sistema de tickets para reportar

problemas, tirar duvidas técnicas e

maquinas virtuais e recursos de 0 uso da plataforma, voltados a

computacao para a comunidade NOVOS usuarios enviar sugestdes de melhoria.
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ESTAGIO DE IMPLEMENTACAO:

Aquisicao e entrega Configuragao inicial Autenticacao Testes de

Acesso externo Operacao plena
2023 — 2024 2024 2024 — 2025

performance a partir de ago/2026 previséo: fim de 2026 / inicio
~10 meses, até ago/2026 2027

Concluido Concluido Concluido Concluido

Em andamento Planejado

Servidores adquiridos; Instalacédo do Federagcdo RNP nao Grupo restrito de Liberacao para Sistema disponivel
atraso na entrega ambiente avancou; adotado usuarios; correcao usuarios fora do a comunidade;
(importacdo / COVID) OpenStack LDAP institucional de gargalo de 1/0O CBPF; testes de integracéo ao EGI

do CBPF com o CERN federagao (Meta 24)
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GT-05 CBPF JupyterHub

RECURSOS DA GRID DO CBPF FORAM INTEGRADOS AO GT-05

m 128 AMD EPYC 7713P 64-CORE PROCESSOR

= 386 GBRAM
= 3TBSSD

AUTENTICACAO: DOCKERSPAWNER VOLUMES: /CVMFS/ RECURSOS POR HTTPS: CERTIFICADO
CILOGON (CONTROLE CUSTOMIZADO SFT.CERN.CH (RO), / USUARIO: 3 CPUS, 9GB PROPRIO
DE IDPS E USUARIOS) (IMAGEM: AL9-LCG107- SHARED_DATASET (RW) RAM
SWAN)
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INFRAESTRUTURA PARA ENSINO RELACIONADO A HEP:

%@ Il Escola INCT CERN Brasil de Analise de Dados 2025
CERN

11-15 de ago. de 2025
PUC-Rio

NUMERO DE REGISTROS: 78 USUARIOS

JupyterHub: CPU utilization
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avg
CPU utilization [all] 4.2932% 0.004557 % 0.9519 % 100 %
#® Trigger: High CPU utilization [> 100]




INFRAESTRUTURA PARA ENSINO RELACIONADO A HEP:

Il Escola INCT CERN Brasil de Analise de Dados 2025

11-15 de ago. de 2025
PUC-Rio

| ESCOLA DE COMPUTACAD E

INTELIGE

NA | 8* ESCOLA ,
AVANCADA DE FiSICA

Outubro 20 - 24, 2025 EXPERIMENTAL DO CBPF

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FiSICAS | CBPF
RIO DE JANEIRO | BRASIL

=2° ESCOLA DE COMPUTACAD

17-21 de agosto, 2026
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas T~ N

o INFORMACOES E INSCRICbES

. - [S]745F; WW\W.CBPF.BR/EAFEXP | EAREXP@CBPF.BR | (©) @CBPFOFICIAL
Inscricoes encerradas -
@) == nitri@ ¢racc Gearens scapes QOVPG  cuelisnial _‘A-!'_ ~

Resultados até dia 13/07




GT-05 UNESP

1X SERVIDOR DE PROCESSAMENTO

m 2X INTEL XEON-SILVER 4514Y, 16-CORE (150W)
s 768GB DDR5-5600 ECC
m 2X NVIDIA L40S 48GB

m REDE: MELLANOX 100GB, 2 PORTAS

1X SERVIDOR DE ARMAZENAMENTO

m 2X INTEL XEON-SILVER 4510, 12-CORE (150W)
= 512GB DDR5-5600 ECC

s 6X NVME 3.84TB (~23TB) +
10X HDD 24TB (~240TB)

m|m
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m REDE: MELLANOX 100GB, 2 PORTAS

§ ;_I
CAPITAL: R$ 397.099,00 ‘ T j

R. Silva Coutinho 10
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GT-05 UNESP

SWITCH DE REDE: HUAWEI NE40OE-M2K-B

- NE40E-M2K-B

Ry e v e

e a— -
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- 2RU - Fixed Ports: 4*100GE + 10*10GE + 10*GE
+ 220mm depth - 2 Flexible Card, 200Gbps/Slot

POSSIBILIDADE DE DOACAO DE UM DELES PARA O CBPF COMO CONEXAO COM PENSA RIO

11



GT-05S UNESP - Rede de e-Ciéncia

EMBRAPA i g 0
UFPA

GENOMICA
UFMG - UFPA - UFRJ - IPEC - INC -
USP(SPe RP)-FIOCRUZI(PR, CIDACSePE)

NANOTECNOLOGIA : )
BIORRENOVAVEIS e

CNPEM - LNCC

‘ COSMOLOGIA
FISICADE ALTASENERGIAS
ASTRONOMIA

Unesp-CBPF - UFES
LineA-LNCC

LNCC - CENPES - SENAI-CIMATEC
UFRJ- UFPA - UFPE

AVAVAY
VAY

METEOROLOGIA unesp
UFG- INPE
UFRGS- INPE

RINP &
CND 8%
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GT-05 ALEM DOS PLANOS DO INCT CBPE

PENSA R10O: CENTRO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA FISICA DE ALTAS ENERGIAS

COORDENADOR: IGNACIO BEDIAGA

|[FORMACAO]

D

|SOCIEDADE/INDUSTRIA]

| PESQUISA/INOVACAO]

I3



GT-05 ALEM DOS PLANOS DO INCT =

PENSA R1IO: CENTRO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA FiSICA DE ALTAS ENERGIAS

Servidor de alta performance

Modelo: 1 x GPU A+ Server AS -5126GS-TNRT2

Processador 2 x AMD EPYC™ 9965 DP/UP 192C/384T 2.25G 384M 500W SP5

RAM 2,3 TB com 24X 96GB 96GB DDR5-6400 2RX4 (24Gb) ECC
RDIMM

SO NVME 2 TB com 2X 960GB NVMe PCle 4x4 2.5" 7mm (1DWPD) SED

NVME 7.68 TB com 2x 3.84TB NVMe PCle4x4 2.5" 7mm (1DWPD) SED

Rede 2x portas 10GbE RJ45 Intel X550-AT2, Gen3 x4 LP
1x Conectx7 PCle 2-p 200G NDR200/HDR Gen5
Infiniband/Gigabit Ethernet

Fonte 6x 3000W Redundant Titanium Level power supplies

Extras: 02 X NVIDIA H200 NVL 141GB PCle 5.0 x16 Passive Cooling

Graphics Card (600W) com possibilidade de expansao para até 10 INTEGRA(;AO AO OPENSTACK +

GPUs
Conexdes NVLink inclusas

SDDC Monitor License - Single license per monitored host COMPLEMENTA(;AO DOS RECURSOS

FINANCEIROS (CAPITAL/CUSTEIO)
+ 2 SERVIDORES SUPLEMENTARES ENTRE PROJETOS
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GT-0S ALEM DOS PLANOS DO INCT

COMPUTACAO DE ALTO DESEMPENHO E Al DE PROCESSAMENTO DISTRIBUIDOS

PROJETO TEMATICO FINEP PROJETO PEPE MUJICA
HLT Do LHCB REMOTO @Eg PROCESSAMENTO DE DADOS A LA HL.T DO
LHCB COM PROCESSAMENTO DISTRIBUIDO
INFERENCIA ESTATISTICA E AI EM NA AMERICA LATINA
TEMPO REAL COM LATENCIA ALTA E
BANDWIDTH LIMITADA
MATRIZ ENERGETICA DO BRASIL UNICA PROJETO BRICS
INVESTIMENTO DA ORDEM DE 3M OTIMIZACAO DE PROCESSAMENTO DE Al
PARA ARQUITETURA DISTRIBUIDO ENTRE PAISES DO BRICS

COMPUTACIONAL HETEROGENEA .
x
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GT-05 RESUMO
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EQUIPE:
= RAFAEL SILVA COUTINHO
(COORDENADOR CBPF)
® JUAN LEITE
= JAIME PAIXAO
= ERALDO JUNIOR
= (ORLANNA LOPES

Aquisicao e instalagao Configuracao inicial
CBPF 2023-2024 2024
Concluido Concluido

Aquisicao e instalagao Rede e-Ciéncia (RNP)
2025-2026 previsao ago/2026
Concluido Em andamento

UNESP

® ROGERIO IOPE
(COORDENADOR UNESP)

= JADIR MARRA DA SILVA

= MARCIO ANTONIO COSTA

Acesso externo
a partir de ago/2026

Testes de performance
até ago/2026

Operacao plena
fim 2026 / 2027

Concluido Em andamento Planejado

Federagao CBPF —
UNESP

principal desafio
Planejado

Réplica do OpenStack
apos rede pronta
Planejado

Operacao plena
a definir
Planejado

Previsto

Canital CBPF | | R$436.636,84| R$357.300,00| R$79.336,84|
i UNESP | | R$436.636,84| R$397.099,00] R$39.537,84|

RS 118.874,68 |




