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RESUMO

A simulag@o rigorosa de processos de separagdo por membranas ¢ de grande interesse para aplicagdes na industria
de dleo e gas, especialmente em sistemas de remocdo de CO: e contaminantes. Entretanto, simuladores comerciais
como o Aspen HYSYS ainda apresentam limitacdes na representagdo detalhada desses processos, sobretudo
quando ha forte acoplamento entre transferéncia de massa, balangos de energia e queda de pressdo. Nesse contexto,
este trabalho propde o desenvolvimento de uma extensdo robusta para o HYSYS, utilizando o Aspen Custom
Modeler (ACM), visando ampliar sua capacidade preditiva e flexibilidade de aplica¢do em sistemas de permeagéo
gasosa. Foram desenvolvidos dois modelos em regime estacionario e escoamento contracorrente. O primeiro
baseia-se na média logaritmica das diferengas de pressdes parciais (LMPD), incorporando uma formulagdo de
fechamento para a composigdo do permeado na extremidade de saida (Y eof), inspirada na abordagem de Shindo
et al. (1985). O segundo consiste em um modelo discretizado ao longo do comprimento do mddulo, fundamentado
em formulacdes rigorosas de transporte ¢ balangos distribuidos, conforme estratégias reportadas por Scholz et al.
(2012), incluindo balangos de massa e energia e calculo explicito da queda de pressao. Ambos os modelos foram
implementados no ACM e integrados ao HYSY'S como operagdes unitarias customizadas. Estratégias numéricas
robustas, como regularizagdo da for¢a motriz e tratamento de componentes trago, foram empregadas para ampliar
a estabilidade e a convergéncia. Os modelos foram avaliados com dados industriais. O modelo LMPD-Yeof
apresentou elevada robustez numérica e baixo custo computacional, mostrando-se adequado para aplicagdes de
engenharia conceitual e estudos rapidos de sensibilidade. J&4 o modelo discretizado forneceu maior detalhamento
fisico, capturando gradientes de composi¢do, temperatura ¢ pressdo ao longo do moédulo, embora com maior
esfor¢o computacional. A comparacgdo entre as abordagens indicou boa concordancia nas tendéncias globais de
separagdo e no fechamento de balangos, com diferengas mais evidentes em cenarios com maior ndo linearidade e
presenga de componentes traco. A extensdo desenvolvida amplia a capacidade do HYSYS para a simulag¢ao de
sistemas de membranas, permitindo ao usuario selecionar modelos mais simples ou mais rigorosos conforme o
objetivo do estudo. Como perspectivas futuras, destacam-se a integra¢do com rotinas de reconciliagdo de dados e
estimag@o de parametros, bem como sua aplicagdo em estudos de otimizacdo de processos. O trabalho contribui
para a Engenharia de Sistemas em Processos ao disponibilizar uma ferramenta mais robusta e flexivel para
modelagem e analise de separagdo por membranas.
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