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Resumo

A transigao energética global tem impulsionado o desenvolvimento de tecnologias voltadas
a producao de combustiveis sustentaveis e a redugao de emissoes de gases de efeito est-
ufa, com destaque para o biometano e os Combustiveis Sustentdveis de Aviagao (SAF).
Nesse contexto, o processo de water scrubbing destaca-se como uma rota consolidada
para a purificagao de biogds, promovendo a remocao eficiente de gases acidos como COs
e H,S, permitindo a obtencao de biometano de alta pureza e a recuperagao de carbono
para aplicagoes de maior valor agregado. Entretanto, a modelagem da solubilidade desses
gases em meio aquoso ainda apresenta limitacoes devido a escassez de dados experimen-
tais em condigbes de baixa pressao (até 10 bar) e temperaturas entre 20 °C e 40 °C, o que
restringe abordagens tradicionais e motiva a aplicacao de técnicas de Data Augmentation
associadas a modelos de inteligéncia artificial. Neste trabalho, foi desenvolvida uma abor-
dagem integrada para a modelagem da solubilidade de CO5 e HyS em agua aplicada a
otimizacao do water scrubbing, combinando expansao de dados experimentais com mode-
los polinomiais de alta ordem (7° grau) e algoritmos de aprendizado de maquina, incluindo
Random Forest e Decision Tree. Os resultados demonstraram elevada precisao preditiva,
com coeficiente de determinagao (R?) igual a 1,0000 e erro absoluto médio (MAE) de
3,2 x107% para CO,, além de RMSE da ordem de 10~% para os modelos de inteligéncia
artificial, evidenciando forte capacidade de representacao do equilibrio termodinamico do
sistema. Esses resultados sao relevantes para integracao com rotas Power-to-Liquid, nas
quais o COy biogénico pode ser convertido em gas de sintese via hidrogénio verde e pos-
teriormente em combustiveis liquidos por sintese de Fischer—Tropsch, contribuindo para
o fechamento do ciclo do carbono e a descarbonizacao do setor de aviacao.
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