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RESUMO

A crescente emissao de gases de efeito estufa, em especial o dioxido de carbono (COz),
proveniente da queima de combustiveis fosseis em usinas termelétricas (UTE), representa
uma parcela significativa das emissdes globais e constitui um dos principais desafios
ambientais da atualidade. Nesse contexto, o desenvolvimento de tecnologias de captura e
armazenamento de carbono (CCS), aliado a sua viabilidade econdmica, torna-se essencial
para a mitigagdo desses impactos. Dessa forma, este trabalho propde a modelagem,
simulacdo e analise tecno-econdmica de um processo de captura de CO: por absor¢do
quimica aplicado a uma usina termelétrica localizada no estado da Paraiba. O estudo de
caso considera a usina Termoparaiba, com capacidade instalada de aproximadamente 170
MW, responsavel pela emissdo de cerca de 120 a 140 toneladas de CO: por hora de
operagdo. O processo foi simulado a partir de uma corrente de gas de poés-combustdo (flue
gas), utilizando o software AVEVA Process Simulation (APS), permitindo a avaliacdo
comparativa de diferentes solventes sob aspectos técnicos e econdmicos. Os resultados
indicam que, em compara¢do a monoetanolamina (MEA), as misturas de solventes
Metildietanolamina-Piperazina (MDEA-PZ) e CESAR-1 apresentam melhor
desempenho. A MEA demonstrou maior consumo energético, expresso em carga térmica
(MJ/ton COz2), e maior custo total anualizado (TAC). Entre os sistemas analisados, o
solvente CESAR-1 apresentou os melhores resultados, com menor demanda energética
(3,46 MJ/ton CO2) e maior viabilidade econdmica. Conclui-se que o uso do AVEVA
Process Simulation (APS) mostrou-se uma ferramenta adequada e promissora para a
modelagem de processos complexos de captura de carbono, especialmente devido a
presenca de ndo linearidades, correntes de reciclo, acoplamentos e reagdes quimicas
ionicas. Como perspectiva futura, recomenda-se o aprofundamento da analise com dados
operacionais reais e a avaliacdo de integragao energética do processo.
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