IV Congresso Brasileiro em Engenharia de Sistemas em Processos (PSE BR 2026)
03 a 05 de Agosto de 2026, Campina Grande, PB, Brasil

,./I CAMPINA
GRANDE

Desenvolvimento de Metamodelo baseado em Redes Neurais
Artificiais para descri¢ao da cinética de producio de e-metanol

Giulia Torres Silveira®*, Fabio Machado Cavalcanti®

“Departamento de Engenharia Quimica, Centro de Tecnologia e Geociéncias, Instituto de Pesquisa em Petroleo
e Energia (i-LITPEG), Laboratorio de Refino e Tecnologias Limpas (LabRefino/LATECLIM), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Recife — PE, Brasil
*giulia.silveira@ufpe.br

RESUMO
A crescente demanda por combustiveis sustentaveis impulsiona o desenvolvimento de rotas para a producao de e-
metanol via hidrogenacdo de CO2 com hidrogénio verde, destacando a necessidade de ferramentas eficientes de

modelagem. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo desenvolver um metamodelo baseado em redes
neurais artificiais para estimar o desempenho da produgo de e-metanol em condi¢des industriais. A metodologia
utilizou uma base de dados de experimentos em reator de leito fixo (Portha et al., 2017), com 16 corridas e 6

variaveis de entrada (GHSV (h'l); P (bar); T (°C); Pressdo Parcial (bar) do H2, CO2, inerte (N2 + Ar)) e 2 de saida
(conversdo do CO2 (Xcoz2) e seletividade do MeOH (Smeon)). Os dados foram normalizados e divididos em
treinamento (80%) e teste (20%), e o modelo foi desenvolvido com uma rede neural perceptron multicamada,
contendo 20 neurdnios na camada oculta, funcdo ReLU e algoritmo Adam, utilizando o erro quadratico médio
como fungdo de perda. Os resultados indicaram alto desempenho no treinamento (MSE = 1,13 x 10'3; R?> 0,98),
enquanto no teste houve aumento do erro (MSE = 5,4 x 10'2) e redugdo do R? (=0,36), evidenciando limitagdes
de generalizacdo, possivelmente devido ao pequeno tamanho da base de dados. Para potencial aplicacdo na

modelagem da produgdo de e-metanol, sdo recomendadas a ampliagdo da base de dados e ajustes na arquitetura
para melhorar a robustez e a capacidade preditiva.
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