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RESUMO
O Gás Natural (GN) explorado no Pré-sal brasileiro é encontrado em condições de altas pressões e temperaturas, além de apresentar contaminantes, como água e gás carbônico. Esses contaminantes devem ser removidos a fim de garantir a especificação do gás e evitar a formação de hidratos que provocam o entupimento das tubulações. Nesse cenário, a adsorção cíclica por modulação de temperatura (em inglês, Temperature Swing Adsorption – TSA) é uma das tecnologias de separação mais utilizada nas Unidades de Processamento de Gás Natural (UPGN). Devido as condições extremas de operação, o desenvolvimento de modelos matemáticos que descrevam o processo é necessário para elevar o conhecimento da fenomenologia da separação e a otimização da operação. 
Dessa forma, este trabalho tem o objetivo de desenvolver um modelo fenomenológico que represente uma operação de TSA. Os modelos que descrevem os fenômenos de transporte de massa, momento e energia e os modelos termodinâmicos envolvidos no TSA geram sistemas de Equações Diferenciais Parciais (EDPs). A solução deste sistema de equações é alcançada aplicando-se o método das linhas, por meio de técnicas numéricas para a discretização espacial e integração temporal do sistema de Equações Diferenciais Ordinárias (EDOs) resultante. Este procedimento demanda esforço computacional. Por essa razão, modelos simplificados são muito utilizados para o design preliminar do processo, além de promover o melhor entendimento dos limites impostos pela termodinâmica do sistema (Joss et al., 2015). Nesse sentido, foi adotada como estratégia de simplificação do sistema de EDPs a aplicação do operador média no domínio espacial, gerando-se um sistema de EDOs. O sistema vapor d’agua em nitrogênio foi usado como exemplo neste trabalho. Pressão e temperatura de operação foram fixadas em valores tipicamente observados na desidratação de GN do Pré-sal brasileiro.
Uma isoterma formada pelo acoplamento dos modelos de Langmuir et al., 1918 e Aranovich-Donohue et al., 1995 mostrou-se capaz de descrever o equilíbrio dos microporos e mesoporos do adsorvente, de acordo com os dados experimentais disponíveis em Campbell et al. (1992). Esse modelo termodinâmico foi utilizado para prever o comportamento do equilíbrio de adsorção nas condições do Pré-sal por meio do cálculo da fugacidade de cada componente nas condições de processo. A simulação construída possibilitou uma análise de sensibilidade que investigou o comportamento da desidratação da corrente de gás em diferentes cenários, encontrando as condições ótimas de operação que favorecem a remoção da água da corrente. Por fim, o modelo shortcut mostrou-se capaz de prever o comportamento do sistema, possibilitando um estudo preliminar da separação com menor esforço computacional. Dessa forma, para continuidade do avanço técnico-científico do pré-tratamento do GN nas condições do Pré-sal brasileiro, deve-se avaliar a desidratação da corrente na presença do , que representa um contaminante importante encontrado durante a exploração.
Palavras-chave: Modelagem fenomenológica, Simulação, Adsorção TSA, Desidratação, Gás Natural.
[bookmark: _heading=h.q2q10owynr41]Referências
L. Joss, M. Gazzani, M. Hefti, D. Marx e M. Mazzotti: Temperature Swing Adsorption for the Recovery of the Heavy Component: An Equilibrium-Based Shortcut Model, Ind. Eng. Chem. Res. (54), 3027–3038, 2015.
I. Langmuir: The Adsorption of gases on plane surfaces of glass, mica and platinum, Journal of American Chemical Society (40), 1361–1403, 1918.
G. L.  Aranovich e M. D. Donohue: A New Approach to Analysis of Multilayer Adsorption, Journal of Colloid and Interface Science (173), 515–520, 1995.
J. M. Campbell: Gas conditioning and processing – Volume 2: The equipament, modules. Campbell petroleum series, 1992.
[image: Logotipo, nome da empresa

O conteúdo gerado por IA pode estar incorreto.]


[image: ]

image4.png
IV Congresso Brasileiro em Engenharia de Sistemas em Processos (PSE BR 2026)
\ l 032 05 de Agosto de 2026, Campina Grande, PB, Brasil





image1.png




image2.png
AN
\ N o\
SE - = el

P

gresso Bras{éil;u em Engenharia de Sistemas em Processos (PSE BR 2026)

=NV BRJ l}f - 2 : == 032 05de Agosto de 2026, Campina Grande, PB, Brasil
'\LKZ(EG\‘ t’ CAMPINA . ° = /// N\ ‘
=== Y~ CRANDE ; Z 1) . ‘

N
\





image3.png
Realizagao:

onm 4,
e VABEQ
1]
INSTITUTO ASSOCIAGAO BRASILEIRA
FEDERAL DE ENGENHARIA QUIMICA

UFBA UFPE Paraiba




image5.png
444 Realizagéo: - .

g ntro de ¢ %
ﬂ CT[‘HW ABEQ

—— INSBII;I;JTO ‘ ASSOCIAGAO BRASILEIRA

UFPE " paraiba DE ENGENHARIA QUIMICA





