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Utilizando simulações fenomenológicas para monitoramento em tempo real: uma aplicação industrial com envelopes operacionais
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RESUMO

A capacidade real de operação é um dos parâmetros mais relevantes de uma planta industrial, uma vez que define diretamente seu potencial econômico de geração de valor. Diferentemente da capacidade nominal de projeto, a capacidade real é uma informação dinâmica, que pode variar em função das condições operacionais da planta e, principalmente, das características da corrente de alimentação. Apesar de sua relevância para acompanhamento operacional, monitoramento em tempo real e otimização de performance da planta, a determinação da capacidade real é uma tarefa complexa, frequentemente demandando ferramentas de análise mais robustas, como modelos fenomenológicos de processo que representem a planta com elevado rigor técnico.
Entretanto, simulações rigorosas apresentam como contrapartida o alto custo computacional, tempos de execução elevados e, em geral, são incompatíveis com aplicações em tempo real para monitoramento online. Neste contexto, este trabalho propõe uma estratégia híbrida, na qual um modelo rigoroso de processo é utilizado para gerar um banco de dados que consolida informações relevante sobre o comportamento da planta na região operacional de interesse. Uma abordagem tradicional em Engenharia de Processos consiste em utilizar este banco de dados para treinamento de modelos substitutos do tipo data-driven. Contudo, esta estratégia pode alongar o tempo necessário para disponibilizar estas informações ao time de Operações, uma vez que esses modelos usualmente requerem encapsulamento em servidores dedicados e agendamento para execução. Como alternativa, este trabalho propõe uma abordagem híbrida simplificada, na qual o banco de dados gerado a partir do modelo rigoroso é utilizado diretamente para a construção de envelopes operacionais dinâmicos da planta, apresentados na forma de gráficos, e disponibilizá-los em painéis de monitoramento online (PIVISION) de forma tempestiva.
A metodologia proposta foi aplicada a uma planta industrial de processamento de gás natural, a Unidade de Processamento do Complexo Boaventura, em Itaboraí, ativo da Petrobras. Os resultados mostraram que a estratégia foi bem sucedida em disponibilizar informações técnicas de forma acessível a um público operacional mais amplo, adequando o formato dos dados à realidade do time de Operações e acelerando a captura de ganhos devido à simplicidade e agilidade da implementação. Os envelopes obtidos mostraram-se consistentes com o conhecimento de processo da planta, indicando que os principais fatores que impactam a capacidade real de processamento são os teores de etano e CO2 no gás de alimentação, os quais podem levar a variações de até 20 % na capacidade da planta entre dias consecutivos, reforçando a importância da disponibilização dessas informações em tempo real.
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