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RESUMO

A separação do sistema ternário THF/etanol/água apresenta elevada complexidade devido à presença de múltiplos azeótropos e fronteiras de destilação, tornando a configuração TCRED (Triple Column Reactive-Extractive Distillation) uma alternativa promissora ao integrar destilação reativa e extrativa em um sistema intensificado. O processo foi modelado no Aspen Plus e implementado no Aspen Dynamics, considerando três colunas (C1 reativa, C2 extrativa e C3 de recuperação de solvente com DMSO), com estratégia plantwide baseada em heurísticas clássicas de controle de colunas de destilação e destilação reativa, incluindo controle de vazão, pressão, nível, razão de refluxo, controle de temperatura multiestágio e razão solvent-to-feed em cascata (Luyben e Chien, 2010; Luyben, 2013). A robustez foi avaliada por meio de perturbações de ±10% na vazão de alimentação durante 5 h, demonstrando respostas estáveis, convergência dinâmica e elevadas purezas: etilenoglicol (0,99944) na C1, THF (0,995987) na C2, DMSO (0,999981) no fundo da C3 e etanol (0,995717) no topo. Os resultados indicam que a estratégia plantwide apresentou estabilidade operacional e robustez frente às perturbações, embora a ausência de controle direto de composição tenha gerado pequenos desvios estacionários, sugerindo como trabalhos futuros a implementação de controle multivariável avançado e análise econômica detalhada.
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