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Um sistema de inferência fuzzy tipo 2 baseado em dados clínicos para o diagnóstico de atresia biliar em neonatos
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[bookmark: _GoBack]RESUMO
A Atresia Biliar (AB) é uma doença hepática rara e grave que requer diagnóstico médico precoce para um prognóstico favorável. Além da icterícia colestática (aumento da bilirrubina direta), os bebês podem apresentar colúria (urina escura) e/ou hipocolia/acolia fecal (fezes mais brancas que o normal). Os trabalhos relacionados ao diagnóstico de atresia biliar em recém-nascidos com icterícia ou suspeita de colestase se concentram em duas abordagens: i) uso de técnicas clássicas de aprendizado de máquina apoiadas por dados clínicos/laboratoriais (bilirrubina direta, globulina, gama-glutamil transpeptidase, ácido biliar total, etc.) (Ma et al., 2025) e/ou características extraídas de imagens de ultrassom (Zhou & Zhou, 2022); ii) uso de redes neurais convolucionais para predizer a probabilidade de AB tendo como entrada a imagem (ultrassom) completa da vesícula biliar. Ambas as abordagens são inviáveis de serem aplicadas em postos de atenção primária, especialmente em áreas remotas do Brasil nas quais o acesso a exames laboratoriais e de imagem é praticamente inexistente.
Este trabalho apresenta o um sistema de inferência fuzzy com conjuntos tipo 2 nos consequentes de cada regra e 4 antecedentes (sintomas) de fácil acesso obtenção (cor das fezes, cor da urina, bilirrubina direta e gama-glutamil transferase). O modelo fuzzy fornece um intervalo de probabilidade (mínima e máxima) de diagnóstico positivo para AB em lactentes com icterícia persistente. Foram definidos um universo de discurso e 3 conjuntos fuzzy do tipo 1 para cada um dos antecedentes e o sistema de inferência compreendeu um conjunto de 81 regras. 8 especialistas alocados em diferentes instituições de saúde foram consultados para fornecerem a probabilidade de diagnóstico positivo de AB (baixa, média, alta) para cada combinação de antecedentes prevista no antecedente de cada regra. Um conjunto fuzzy tipo 2 intervalar foi definido para cada consequente a partir de uma agregação ponderada das diferentes previsões de cada um dos 8 especialistas.
Os resultados foram analisados em duas etapas. Inicialmente, o tamanho da amostra (8 especialistas) foi validado usando uma análise de estabilidade baseada em bootstrap para avaliar o nível de incerteza entre os especialistas. A segunda etapa compreendeu a validação do modelo propriamente dito através de consulta a outros especialistas que não participaram da amostra inicial. Foram obtidos o grau de cobertura (similaridade) entre o intervalo de probabilidade predito pelo modelo e pelo especialista e uma taxa global de compatibilidade.
Apesar dos resultados satisfatórios, o modelo desenvolvido deve ser periodicamente revisado e avaliado com base em especialistas e novos protocolos clínicos. Trata-se de um modelo de apoio à decisão diagnóstica e sua estimativa não deve ser adotada como um veredito.
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