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RESUMO 
A transição energética global para uma economia de baixo carbono tem impulsionado a busca por alternativas 
aos combustíveis fósseis, especialmente em setores de difícil eletrificação direta, como a indústria pesada, a 
siderurgia, a aviação e o transporte de cargas (Kouchaki-Penchah et al., 2023). Nesse contexto, o hidrogênio 
verde produzido via eletrólise a partir de fontes renováveis desponta como vetor energético estratégico, com 
potencial de suprir até 24% da demanda global de energia até 2050, evitando a emissão de aproximadamente 60 
Gt CO₂-eq (Jayachandran et al., 2024). A consolidação dessa tecnologia, contudo, exige a superação de barreiras 
técnicas e econômicas associadas à eficiência dos eletrolisadores do tipo PEM (Proton Exchange Membrane) sob 
condições operacionais variáveis. Nesse cenário, ferramentas de simulação computacional e modelos 
semi-empíricos tornam-se indispensáveis para prever o comportamento eletroquímico e térmico das células, 
apoiando estudos de otimização e análises técnico-econômicas robustas. Este trabalho propõe uma análise 
comparativa entre os dois modelos matemáticos de eletrolisadores PEM disponíveis na biblioteca de renováveis 
do software Aveva Process Simulation (APS). A metodologia compreende: (i) levantamento e caracterização das 
hipóteses, simplificações e equações constitutivas de cada modelo; (ii) avaliação de como cada modelo 
representa os fenômenos eletroquímico e térmico descrito por cada formulação; e (iii) análise crítica das 
condições de aplicabilidade de cada modelo frente às demandas de simulações de processos industriais de 
produção de hidrogênio verde. As informações são obtidas a partir da documentação técnica do software e da 
literatura científica. Espera-se identificar as diferenças entre os modelos matemáticos quanto ao nível de 
detalhamento das equações eletroquímicas, ao tratamento dos fenômenos térmicos e às hipóteses simplificadoras 
adotadas. Ao término da análise comparativa, espera-se dispor de informações técnicas confiáveis que 
fundamentam a escolha do modelo de eletrolisador PEM mais apropriado para estudos de viabilidade 
técnico-econômica da produção de hidrogênio verde no APS, contribuindo para a qualificação das ferramentas 
de simulação empregadas nos estudos do processo de transição energética. 
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