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RESUMO

A transicdo energética global para uma economia de baixo carbono tem impulsionado a busca por alternativas
aos combustiveis fosseis, especialmente em setores de dificil eletrificagdo direta, como a industria pesada, a
siderurgia, a aviacdo e o transporte de cargas (Kouchaki-Penchah et al., 2023). Nesse contexto, o hidrogénio
verde produzido via eletrolise a partir de fontes renovaveis desponta como vetor energético estratégico, com
potencial de suprir até 24% da demanda global de energia até 2050, evitando a emissdo de aproximadamente 60
Gt CO:-eq (Jayachandran et al., 2024). A consolidagéo dessa tecnologia, contudo, exige a superacdo de barreiras
técnicas e econOmicas associadas a eficiéncia dos eletrolisadores do tipo PEM (Proton Exchange Membrane) sob
condigdes operacionais varidveis. Nesse cendrio, ferramentas de simulacdo computacional e modelos
semi-empiricos tornam-se indispensaveis para prever o comportamento eletroquimico e térmico das células,
apoiando estudos de otimizagdo e analises técnico-econdmicas robustas. Este trabalho propde uma analise
comparativa entre os dois modelos matematicos de eletrolisadores PEM disponiveis na biblioteca de renovaveis
do software Aveva Process Simulation (APS). A metodologia compreende: (i) levantamento e caracterizagdo das
hipoteses, simplificacdes e equacdes constitutivas de cada modelo; (ii) avaliacdo de como cada modelo
representa os fendmenos eletroquimico e térmico descrito por cada formulacdo; e (iii) andlise critica das
condicdes de aplicabilidade de cada modelo frente as demandas de simula¢des de processos industriais de
producdo de hidrogénio verde. As informacdes sdo obtidas a partir da documentagéo técnica do software e da
literatura cientifica. Espera-se identificar as diferencas entre os modelos matematicos quanto ao nivel de
detalhamento das equagdes eletroquimicas, ao tratamento dos fendmenos térmicos e as hipoteses simplificadoras
adotadas. Ao término da analise comparativa, espera-se dispor de informagdes técnicas confidveis que
fundamentam a escolha do modelo de eletrolisador PEM mais apropriado para estudos de viabilidade
técnico-econdmica da producdo de hidrogénio verde no APS, contribuindo para a qualificacao das ferramentas
de simulagdo empregadas nos estudos do processo de transi¢ao energética.
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