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RESUMO 

O metanol é um composto de elevada relevância na indústria química e desponta como um vetor 

energético essencial na transição para uma economia de baixo carbono. Paralelamente, a expansão global do 

biodiesel gerou um excedente de glicerol bruto, cuja conversão em biometanol configura-se como uma solução 

estratégica e ambientalmente favorável para promover a circularidade do processo. Surge, portanto, a necessidade 

de avaliar alternativas frente aos diversos trabalhos na literatura que modelam e simulam a produção de metanol a 

partir de rotas fósseis tradicionais, como a reforma de gás natural. Neste contexto, o presente trabalho tem como 

objetivo a simulação da conversão do glicerol em metanol, analisando as condições operacionais e realizando uma 

completa avaliação econômica e de sustentabilidade do processo. A modelagem foi realizada no simulador Aspen 

HYSYS e estruturada em duas etapas. Inicialmente, o glicerol é submetido à reforma a vapor em um reator tubular 

(PFR) para gerar o gás de síntese. Em seguida, o produto seco é direcionado a um segundo PFR onde ocorre a 

síntese do metanol pela hidrogenação de CO2. A purificação é feita em colunas de destilação para atingir grau 

comercial (pureza de 99,85%). A viabilidade econômica da planta simulada foi avaliada por análise de fluxo de 

caixa, estimando o preço mínimo de venda do metanol como métrica de desempenho. Para tal, os custos totais de 

investimento foram estimados por meio do método do fator de Lang (Seider et al., 2003) e os custos de operação 

foram calculados a partir dos custos fixos. Adicionalmente, realizou-se uma análise de sustentabilidade a partir 

das métricas de intensidade de massa (Ruiz-Mercado et al., 2012) e fator ambiental que avaliam os desperdícios 

materiais e emissões de carbono da planta. A simulação do processo comprovou a viabilidade técnica e  

demonstrou bom desempenho ambiental da conversão do glicerol em biometanol. A avaliação de sustentabilidade 

atestou a eficiência da configuração proposta, que atingiu uma intensidade de massa de 97,46%, o que demonstra 

alta eficiência material da planta, aproximando-se do cenário ideal de sustentabilidade. No aspecto econômico, o 

dimensionamento do projeto resultou em um CAPEX de 18,2 MMUSD e um OPEX de 7,3 MMUSD a-1. A partir 

destes fluxos, determinou-se um preço mínimo de venda (PMV) competitivo de 414,64 USD t-1, abaixo do preço 

internacional de mercado de 600 USD t-1 (Sollai et al., 2023), o que demonstra a forte competitividade econômica 

da planta. O presente trabalho comprova que a modelagem via simulação do glicerol para metanol é altamente 

eficaz e viável, reduzindo tempo e custos no desenvolvimento do processo. Como perspectivas futuras e 

recomendações para a comunidade de Engenharia de Sistemas em Processos, sugere-se a exploração de malhas de 

integração energética para redução de utilidades, além de estudos de operabilidade e controle dinâmico, 

fortalecendo as estimativas de viabilidade econômica e os índices ambientais do processo. 
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