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RESUMO

A hidrodindmica de reatores exerce papel central em seu desempenho, uma vez que desvios do
comportamento ideal, como zonas estagnadas, recircula¢do e canalizacdo do escoamento, afetam o tempo de
residéncia e a eficiéncia global do processo (Levenspiel, 1999). Em reatores fotocataliticos, tais aspectos
tornam-se ainda mais relevantes, pois a eficiéncia do sistema depende simultaneamente da transferéncia de
massa ¢ da adequada distribuicdo da radiagdo incidente. Segundo Christopher McCullagh et al. (2011), o
desempenho desses reatores estd diretamente relacionado a hidrodindmica do sistema, que influencia a dispersao
do fotocatalisador, o contato entre radicais oxidantes gerados e os poluentes-alvo. Neste contexto, o presente
trabalho avalia, por meio de fluidodindmica computacional, a influéncia da geometria e das dimensdes de
chicanas sobre o padrdo de escoamento e a homogeneizagdo em um reator fotocatalitico agitado. A geometria foi
construida parametricamente no FreeCAD, enquanto as simulagdes foram conduzidas via OpenFOAM.
Inicialmente, o campo de velocidades em regime permanente foi obtido com o solver simpleFoam, empregando
a abordagem Multiple Reference Frames (MRF) para representar a rotagdo do impelidor. Em seguida, o
transporte de um tracador passivo foi simulado via scalarTransportFoam, permitindo determinar o tempo de
mistura e identificar regides de baixa renovacdo de fluido. Os resultados indicam que o dimensionamento
adequado das chicanas é decisivo para reduzir o movimento predominantemente tangencial e intensificar
correntes axiais e radiais, promovendo maior homogeneizagdo do meio reacional. Observou-se ainda redugéo de
zonas mortas ¢ melhora no tempo de mistura, fatores essenciais para compatibilizar a dinamica fluidodinamica
com a cinética de degradacdo fotocatalitica. Dessa forma, o estudo demonstra o potencial da CFD como

ferramenta de otimizag@o geométrica e operacional no projeto de reatores fotocataliticos.
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