IV Congresso Brasileiro em Engenharia de Sistemas em Processos (PSE BR 2026)
03 a 05 de Agosto de 2026, Campina Grande, PB, Brasil

> CAMPINA
GRANDE

Decisoes estratégicas de investimento em cenarios de incerteza de

reservatorios petroliferos

Leonardo Kubota®®, Joao Victor Gois Silva®, Luiz Carlos Gomes Filho™*, Elsa Véasquez-Alvarez®

“Petroleo Brasileiro S.A., Petrobras, Santos -SP. Brasil
*Universidade de Sdo Paulo, Departamento de Engenharia de Minas e de Petroleo/Escola Politécnica, Sdo
Paulo-SP, Brasil
*elsa_va@usp.br

RESUMO

e Motivagdo / Propdsito / Background
As empresas petroliferas enfrentam um cendrio de precos volateis e restrigdes orcamentarias severas. Nesse
contexto, a aloca¢do otimizada de capital durante a fase de desenvolvimento de campos tornou-se obrigatdria
para operadoras com recursos limitados. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um Modelo de Programacéo
Inteira e Binaria (MPIB) para a tomada de decisdo em campos petroliferos compostos por diversos blocos com
multiplos pocos. O modelo determina quais pogos devem receber intervengdes e quantos novos pogos devem ser
perfurados em cada bloco anualmente. O objetivo do MPIB ¢ maximizar o lucro ao final do periodo, respeitando
as metas de demanda de petrdleo e as restricdes orcamentarias de perfuracdo, intervencgdo e custos operacionais.

e Metodologia
O desenvolvimento do modelo iniciou-se com a proposic¢ao de hipodteses, seguida pela defini¢do das variaveis de
decisdo e das restrigdes orcamentarias de perfuracdo, intervengdo e custos operacionais. A formulagdo foi
implementada nos softwares GAMS (v25.1) e Microsoft Excel 2016, integrando previsdes de vazao obtidas via
métodos estatisticos e simulagdo numérica. A analise considerou trés cenarios distintos, materializados em
termos de lucro total, producao do campo e cronograma de intervengdes e perfuragdes por bloco.

e Principais resultados e discussdo
Os dados foram obtidos de trés fontes distintas, o primeiro extraido da literatura (Chen ef al., 2019). O segundo
utilizou dados do benchmark UNISIM-I-M (Gaspar et al., 2016), um modelo sintético baseado no Campo de
Namorado (Bacia de Campos). O terceiro exemplo provém de um campo offshore brasileiro real, cujo nome e
operadora foram omitidos por questdes de confidencialidade. Os resultados evidenciam estratégias eficazes de
alocagdo de capital sob incerteza geoldgica. Observou-se que as intervengdes podem atuar como uma prote¢do
(hedge) contra campanhas de perfuracdo desfavoraveis. Além disso, o modelo identifica "escolhas Obvias":
pogos que devem sofrer intervengdo em qualquer cenario e pogos que nunca devem ser considerados.

e Conclusdes
Um MBIP foi utilizado para resolver o problema de alocagdo de capital entre perfuragdes e intervengdes de
pogos com uma metodologia que integra métodos estatisticos ¢ simuladores numéricos. A estrutura pode ser
adaptavel a diferentes campos, revelando estratégias de prote¢do financeira nem sempre 6bvias. O modelo
identificou intervengoes prioritarias e resilientes, fundamentando decisdes robustas em qualquer cenario.
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