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RESUMO

O monitoramento de processos quimicos exerce um papel crucial na tomada de decisdes de diversas
industrias, incluindo farmacéutica, petroquimica e de processamento de alimentos. Na Industria 4.0, a integragéo
entre sistemas ciber-fisicos e a Internet das Coisas colabora neste rastreamento, gerando extensos bancos de dados.
Neste contexto, a aplicacdo de técnicas de machine learning se torna uma solugdo viavel para a detecgdo de falhas
em processos (Melo et al., 2024). O presente trabalho comparou duas abordagens que aplicam Redes Neurais
Siamesas (SNNs) (Chicco, 2021): uma seguida de camadas do tipo Long Short Term Memory (LSTM) (Van Hout
et al., 2020) e outra de camadas tipo Multi-Layer Perceptron (MLP) (Haykin, 2009). A rede LSTM apresenta
arquitetura mais complexa do que uma mais tradicional como a MLP, o que torna o confronto interessante para
averiguar a complexidade das informagdes contidas nos dados. Para o treinamento das redes, foi gerado um banco
de dados simulados, por meio do método dos momentos, da polimerizagdo do estireno em CSTR aplicando
controle PID. O conjunto resultante continha dados em condigdes de operagdo normais ¢ 8 falhas possiveis. A
analise dos resultados obtidos mostrou que ambas as redes foram eficientes na detec¢do de falhas. A melhor SNN-
LSTM atingiu acuracia de 98,76% ¢ Fl-score de 97,71%, enquanto a melhor SNN-MLP chegou a acuracia de
98,64% e F1-score de 97,10%. Dessa forma, a analise tanto da sofisticag@o das redes aplicadas quanto das métricas
de avaliagdo sugerem que a rede SNN-MLP seria suficiente para realizar detecgdes satisfatorias, sem a densidade
de pardmetros e o custo computacional de uma rede LSTM.
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