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Ciencia, tecnología y conocimiento
La relación entre ciencia y tecnología no es meramente instrumental, sino estructuralmente interdependiente. Las teorías científicas orientan el desarrollo tecnológico, mientras que los instrumentos tecnológicos hacen posible la observación, validación y ampliación del conocimiento científico. Esta interacción resulta particularmente evidente en el contexto de la inteligencia artificial (IA) generativa y de los modelos de lenguaje de gran escala (LLM), cada vez más integrados en la práctica científica.
El realismo científico de Evandro Agazzi ofrece un marco conceptual pertinente para comprender esta relación. Desde esta perspectiva, la ciencia no se limita a producir modelos funcionales, sino que busca generar conocimiento objetivo sobre la realidad mediante procedimientos operativos e instrumentos tecnológicos. En este sentido, la tecnología no es externa a la ciencia, sino constitutiva de ella.
El presente trabajo propone analizar la IA generativa como una manifestación contemporánea de esta interdependencia, mostrando que no solo contribuye al avance de la investigación científica, sino que también participa en la validación y configuración del conocimiento.

Realismo científico y función epistemológica de la tecnología
El realismo científico de Agazzi sostiene que la realidad existe independientemente del sujeto cognoscente, pero puede ser conocida mediante prácticas científicas estructuradas, basadas en procedimientos operativos y en el uso de instrumentos tecnológicos que permiten la validación empírica del conocimiento (Agazzi, 2016). Estas integran marcos teóricos, procedimientos e instrumentos en un mismo proceso de producción de conocimiento.
Una distinción central en este marco es la existente entre técnica y tecnología. Mientras que la técnica se refiere a saberes prácticos desarrollados empíricamente, la tecnología incorpora un componente teórico que explica y perfecciona dichas prácticas (Agazzi, 1998). Esta distinción permite comprender que la tecnología no es simplemente una aplicación de la ciencia, sino un espacio en el que convergen teoría, práctica y validación.
Desde esta perspectiva, la tecnología cumple una doble función epistemológica. Por un lado, amplía las capacidades de observación, haciendo accesibles fenómenos que de otro modo permanecerían fuera del alcance de la experiencia humana. Por otro, contribuye a la construcción de objetos científicos, al transformar conceptos teóricos en entidades operativas susceptibles de medición, experimentación y validación, al proporcionar datos reproducibles que respaldan la validez de las teorías científicas (David et al., 2008).
El conocimiento científico, por tanto, no se configura únicamente en el plano teórico, sino en la interacción dinámica entre teoría, instrumentos y resultados empíricos.

IA generativa como expresión del nexo ciencia–tecnología
La IA generativa constituye un caso paradigmático de esta doble función. En primer lugar, actúa como un instrumento que potencia la práctica científica al permitir el análisis de grandes volúmenes de datos, la simulación de sistemas complejos y la generación de nuevas hipótesis. En este sentido, puede entenderse como un mediador entre los constructos teóricos y la realidad empírica (Spelda & Stritecky, 2021). En campos como la ciencia del clima, la genómica o la lingüística computacional, estos sistemas hacen posible explorar estructuras y patrones que exceden las capacidades analíticas tradicionales.
En segundo lugar, la eficacia de estos sistemas refuerza la validez de los marcos teóricos en los que se fundamentan. El desempeño de modelos de aprendizaje automático en tareas de predicción y reconocimiento de patrones proporciona evidencia empírica que respalda teorías estadísticas, computacionales y lingüísticas, mostrando cómo la tecnología no solo aplica conocimiento, sino que también contribuye a su validación.
Más aún, la IA generativa interviene en la construcción de objetos científicos. A través del modelado y la simulación, permite definir nuevas formas de representar fenómenos complejos, como sistemas climáticos, estructuras moleculares o dinámicas sociales. En este sentido, no solo amplía el campo de observación, sino que redefine qué puede ser considerado objeto de conocimiento científico.
Así, la IA generativa no se limita a optimizar procesos existentes, sino que reconfigura las condiciones mismas de la investigación científica, al ampliar el dominio de lo observable, lo modelable y lo validable.

Tensiones epistemológicas en el uso de IA
A pesar de sus aportaciones, la IA generativa introduce tensiones relevantes desde el punto de vista epistemológico. Una de las principales es la falta de interpretabilidad de muchos modelos, cuyo funcionamiento interno resulta opaco incluso para los propios investigadores. Esta característica plantea desafíos para los criterios de transparencia y validación intersubjetiva propios de la ciencia.
Asimismo, los sesgos presentes en los datos de entrenamiento cuestionan la neutralidad de los resultados generados por estos sistemas. En la medida en que la IA reproduce patrones presentes en los datos, puede amplificar distorsiones o desigualdades, lo que obliga a problematizar su estatus como herramienta objetiva de conocimiento.
Estas tensiones no invalidan el papel de la IA en la ciencia, pero sí exigen una integración crítica y metodológicamente rigurosa. Desde una perspectiva realista, no basta con que una tecnología produzca resultados eficaces; es necesario que estos puedan ser comprendidos, evaluados y sometidos a criterios de validación compartidos.
En este sentido, la IA generativa cumple con criterios empíricos de éxito, pero al mismo tiempo desafía los criterios tradicionales de inteligibilidad, abriendo un espacio de reflexión sobre las condiciones del conocimiento científico en contextos altamente tecnificados.

Consideraciones finales
La IA generativa ejemplifica de manera clara la interdependencia entre ciencia y tecnología descrita por el realismo científico de Agazzi. Su doble papel como instrumento de investigación y como mecanismo de validación teórica pone de manifiesto que el conocimiento científico no es un producto estático, sino el resultado de un proceso dinámico que articula teoría, tecnología y evidencia empírica.
Al mismo tiempo, los desafíos que introduce —particularmente en términos de interpretabilidad y objetividad— muestran que la integración de estas tecnologías requiere una revisión crítica de los supuestos epistemológicos tradicionales.
En este contexto, la IA generativa no solo acelera el progreso científico, sino que también desafía los criterios tradicionales de inteligibilidad, abriendo un espacio de reflexión sobre las condiciones del conocimiento científico en contextos altamente tecnificados. Este proceso continuo de generación, prueba y ajuste del conocimiento refuerza la necesidad de marcos teóricos capaces de dar cuenta de esta transformación. Esto refuerza la necesidad de marcos teóricos capaces de dar cuenta de esta transformación, entre los cuales el realismo científico de Agazzi ofrece una base particularmente fecunda.
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