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Efeito da matéria escura nas estrelas de néutrons
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Acredita-se que existam trés possiveis remanescentes estelares, dependendo das massas das estrelas no final
da sua vida evolutiva, quando a fusdo deixa de ocorrer por falta de combustivel: buracos negros, estrelas
de néutrons (NS) e anas brancas. Vou dedicar a palestra as estrelas de néutrons. Nos niao sabemos os seus
constituintes, mas elas certamente nio sdo compostas apenas por néutrons. Supondo que todos os principais
constituintes sejam hadrons, ndo apenas nucleons sdo esperados, isto é, ndo hé razao para desconsiderarmos
os hiperons. Outra possibilidade é que as NS sejam objetos hibridos: a parte mais externa seja hadronica, mas
o caroco central contenha quarks desconfiados. A terceira hipdtese é que as NS sejam estrelas puramente
compostas por quarks.

A primeira estrela de néutrons foi observada em 1967 com uma massa da ordem de 1,5 massa solar. Desde 2017,
quando a primeira onda gravitacional resultante da fusdo de duas estrelas de néutrons foi detectada, novos vin-
culos na equagéo de estado usada para descrever estrelas de néutrons foram obtidos. Além disso, os primeiros
dados enviados pelo telescopio NICER ficaram disponiveis em 2021, contribuindo para o entendimento do
cenario, depois que uma NS muito massiva (da ordem de duas massas solares) e raio de aproximadamente 12
km foi confirmada. Mais recentemente, outros objetos exéticos, com massas baixas e raios pequenos também
foram detectados, nomeadamente, HESS J1731-347 e XTE J1814-338.

Com o advento dessas deteccdes, as trés conjecturas mencionadas acima tém sido exploradas e a possibilidade
de que matéria escura, tanto interagindo fracamente com a matéria hadrénica ou apenas gravitacionalmente
tém sido exploradas. Descreverei todos esses cenarios e mostrarei como os vinculos observacionais podem
(ou néo) ser satisfeitos. Para isso, mostrarei qual o efeito da matéria escura levando em conta os diferentes
tipos de interacéo e quais os modos de se obter propriedades macroscopicas a partir do uso de prescri¢des que
consideram apenas um fluido (interagio fraca) ou dois fluidos distintos (interagdo apenas gravitacional).
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