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Kandilli’deki Proton Test Demeti (PTAK) Dogrusal
Hizlandiricisi icin RF Giic¢ Birlestirme Yontemleri

Sunday 30 November 2025 15:30 (20 minutes)

KAHVELab (Kandilli Dedektor, Hizlandirici ve Enstriimantasyon Laboratuvari), egitim amagh bir proton li-
neer hizlandirict (linac) projesine ev sahipligi yapmaktadir. Proton demeti, 20 keV'lik bir H* kaynagindan
cikacak ve Diisiik Enerjili Demet Tagima Hatt1 (LEBT) iizerinden 800 MHz'de calisan iki modiillii bir Radyo
Frekans Dért Kutup (RFQ) yapisina iletilecektir. Tasarim agamasi tamamlanmig olup, RFQ nun iiretimi devam
ederken proton demet hatti i¢in devreye alma ve kararlilik testleri yiiriitiilmektedir.

Calismada, 800 MHz de ¢alisan dért-kanath bir RFQ’ya sahip bir proton dogrusal hizlandiricist igin cesitli RF
giic birlestirme teknikleri incelenmigtir. RF hizlandiricilarinda kritik alt sistemlerden biri, RF kaynagindan
hizlandiric1 yapiya giicii minimum kayip ile ileten RF iletim hattidir. fletim hatt1 bir dizi bilesenden olusur
ve bunlarin énemlilerinden biri, RF sinyallerinin uygun empedans eslesmesiyle verimli bir sekilde birlestir-
ilmesini saglayan giig birlestiricidir.

Kurulumda gerekli RF gii¢, TH582 ve TH382 tetrot tiiplerine dayanan iki bagimsiz gii¢ kaynaginin cikiglarimin
birlestirilmesiyle elde edilmektedir. Ug farkli gii¢ birlestirme ydntemi degerlendirilmistir: 3 dB hibrit bir-
lesirici, T-baglayic1 ve magic-T birlesim noktasi. Her teknik, giic dagilimi, ekleme kaybi (insertion loss) ve
faz kararlilig: gibi performans kriterleri acisindan ayrintili simiilasyonlarla analiz edilmistir. Sonuclar dogrul-
tusunda en verimli konfigiirasyon se¢ilmis, tretilmis ve test edilmistir.

Uretilen birlestiricinin performansini dogrulamak icin Vektdér Network Analizérii (VNA) kullanilarak diisiik
giiclii dl¢iimler yapilmis ve deneysel sonuglar simiilasyonlarla kargilagtirilmigtir. Calisma kapsaminda ilave
teknik ayrintilar da sunulacaktir.
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