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Modelo cosmologico estandar

ECUACIONES FUNDAMENTALES
EN COSMOLOGIA
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Irregularidades en la distribucion de materia
Siguiendo a Peebles (1980)

"Discussion of how irregularities in the matter distribution behave in an expanding
universe is greatly simplified by the fact a limiting approximation of general relati-
vity, Newtonian mechanics, applies in a region small compared to the Hubble length
c¢H ™" (and large compared the Schwarzschild radii of any collapsed objects). The
rest of the universe can affect the region only through a tidal field".

Es posible simplificar la descripcion de |n/\/\) Radio de Schwarzschild(~ 10 cm) < R < Radio de Hubble(~ 10% cm)
irreqgularidades en el campo de materia é

utilizando una region del
espacio-tiempo que satisfaga el rango
de escalas:

Se describe la distribucion de materia y su
movimiento en términos de la desviacion
respecto a un universo homogéneo e isotropico
(modelo de concordancia).




Siguiendo a Peebles (1980) e inspirados por Shojiy  cicuir
Komatsu (2009) Komtsu
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Explorando el campo de densidad de contraste a primer orden
(materia oscura y barionica)
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Trabajando en el espacio de Fourier (Shoji and Komatsu, 2009)
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Aproximacion analitica a primer orden
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Aproximacion analitica a sequndo orden

Las ecuaciones de movimiento pueden resolverse a través de las siguientes expansiones perturbativas.
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Para una teoria a sequndo orden
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Nuestro aporte...
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Descripcion de fluctuaciones barionicas (materia)
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Descripcion de fluctuaciones barionicas (divergencia de velocidad)
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Consideraciones finales

1. Demostramos que las funciones de filtrado de Jeans exhiben una variacion considerable en [a escala de filtrado,
como consecuencia de los efectos no lineales inducidos por la presion baridnica a sequndo orden.

2. Estas variaciones presentan relevantes implicaciones para corregir la masa de filtrado de Jeans, lo que indica que
la temperatura del gas bariénico que se infiere del flujo del espectro de potencias de materia, estaria subestimada.

5. La funcidn de filtrado de Jeans, no es simplemente una herramienta para modelar el gas cosmico, sino que
establece un paradigma fisico para el sesgo dependiente de la escala. Las futuras mediciones de alta precision del
sesgo galactico, particularmente a altos corrimientos al rojo y para poblaciones de galaxias ricas en gas, podrian
buscar la huella impresa por este filtrado fisico fundamental, revelando asi la conexion entre la cosmologia lineal y
la formacion no lineal de galaxias.

4. Seguimos trabajando en esto. La idea es conectar el campo de velocidades peculiares con el campo de densidad de
materia, para luego conectar con las observaciones.



iMuchas gracias!
https://arxiv.org/pdf/2511.08820
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