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¢Como avanza la ciencia?

Ciencia normal - \

l

Aparicion de tensiones

l

Revolucion cientifica

l

Planteamiento de un nuevo
paradigma




La tension de Hubble

Discrepancia entre las mediciones hechas al
parametro de Hubble hoy en dia, segun el

objeto que se use.



La tension de Hubble

Supernovas Tipo la

e Paralaje
e \Velas estandar

e Corrimiento al rojo




La tension de Hubble

Cosmic Microwave Background

. Se calcula el horizonte acustico a
partir de los parametros de densidad

. Con la distancia entre los picos se
calcula la distancia angular del mismo

y se calcula el diametro angular

. Seinfiere el parametro libre en el

modelo que mejor se ajusta para este
diametro



La tension de Hubble
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Posibles causas y soluciones

causas: Soluciones:

e Frrores sistematicos desconocidos. »e¢ Nuevas formas de medicion.

e Fallos en el modelo ACDM. » ¢ Replanteamiento del modelo.



MODELOS DE
SOLUCION

Energia oscura temprana Gravedad modificada

Modificacion de la historia de

: .. Modelos con viscosidad
la recombinacion



Modelos con viscosidad
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1.Gabriel Gomez et al. Eur. Phys. J. Plus, 2023.
2.Gabriel Gomez et al. Phys. Rev. D, 2024.
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Metodologia

e Analisis dinamico.

e Integracion numeérica.

e Usar MCMC para determinar los parametros
permitidos en estos modelos.

Monte Python

The Monte Carlo code for CLASS in Python
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Avances

e s debe tener valores
mayores que cero

e El parametro
adimensional debe estar
entre ceroy uno

12



Avances
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Fig 3. Evolucion de los parametros de densidad
(izquierda), evolucion de la ecuacion de estado
y el parametro de desaceleracion (derecha).
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PN

§o

V3(87G)

Avances

e s debe tener valores

S
entre 0y 1/2
(3_45)/2 pm e El parametro

adimensional debe estar
entre ceroy uno

L) = (24WG)(8_1/2)50H28_1
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Avances
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Fig 4. Evolucion de los parametros de densidad
(izquierda), evolucion de la ecuacion de estado
y el parametro de desaceleracion (derecha).
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