


Neutrino Detection







Astronomik Sinyaller 
(Haberciler)

1-) Yüklü Kozmik Işınlar

2-) Fotonlar

3-) Nötrinolar

4-) Kütle-çekim Dalgaları 
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Yüklü kozmik ışınlar : Dünya’ya izotropik olarak ulaşan yüklü parçaçıklar

~90% Proton
~8%   Alfa (He)
~1%   Ağır elementler 
~1%   Elektronlar

Index = 2.7

Index = 3.0

Knee (~3 PeV)

Ankle

Dünya üzerinden yapılan gözlemler sonucu oluşturulan 
kozmik ışın spektrumu

Kozmik ışın bolluk oranları



Kozmik ışın etkileşmeleri: 
Pion Bozunumu sonucu oluşan ikincil haberciler

- Pion bozunumu hadronik bir 
gamma-ışını/nötrino üretim 

mekanizmasıdır.

- Proton-proton (hadronik) 
çarpışmaları takip eden pionların 

bozunmaları sonucu  gama-ışınları 
ve nötrinolar üretilir. 

1 PeV protonlar 100 TeV 
enerjideki gama/nötrino 

üretirler



Astroparticle
Physics

pp etkileşimleri sonucu oluşan 
gama-ışını (veya nötrino) akısı

Particle physics 
experiments on Earth 


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8

