PFVA’25 SINAV SORULARI
1) TMVA kiitiiphanesinde egitim ve test asamasinda kullanilan, agirhklar1 kaydeden ve erisen
siiflar hangi secenekte dogru sirada verilmistir?
A) Factory, Reader  B) Dataloader, Dataset C) Mycut, SplitMode
D) Evaluate, TMVAGui E) Method, Weightfile
2) TMVA kullanimi hangi zorunluluktan dogmustur?
A) Hizh analiz ihtiyaci B) Eski yontemlerin basarisiz olmasi
C) Daha biiyiik verilerde daha kiiciik sinyaller aranmasi D) Arayiiz kullanim ihtiyaci
E) Es zamanh analiz ihtiyaci
3) TMVA kullanim ile ilgili hangisi dogrudur?
A) Egitim asamasi sadece C++ ile caligir.
B) Egitim sonucu kaydedilen agirhklar sadece python ile okunabilir.
C) Biitiin yontemler TMVA gerektirmeyecek sekilde agirhiklar: kaydeder.
D) TMVA sadece parcacik fizigi uygulamalarinda kullanilir.
E) Egitim sonrasi performans kiyaslamalar1 hem gorsel hem de yazih ¢ikti olarak ekrana

verilir.
4) TMYVA egitimi sonrasi, yontemlere 6zel agirhk dosyalar1 hangi formatta saklanir?
A) TXT B) XML C) DAT

D) ROOT E) CPP

5) Performans degerlendirme asamasinda her yontem icin ayr sekilde, en uygun sinyal
kabiilii ve art alan elemesi icin filtreleme degerini veren grafikler TMVA arayiizii
iizerinden hangi makro ile goriintiilenir?
A) ROC Curve B) Input variables (trainin sample) C) Training History
D) Classifier Cut Efficiencies E) Decision Trees

6. m Kkiitleli bir parcacigin silindirik koordinatlara gére tanimlanmis olan 7, ¢ ve pr
parametrelerini kullanarak enerjisini veren denklemi tiiretiniz.

T.pp->WrW > pu pu* v, V, siirecini iiretmek i¢cin Madgraph’a girmeniz gereken temel iiretim
komutu nedir?

a(pp-Z-Ut )
o(p p-Z)
a) Dallanma oram

b) Bozunma genisligi
¢) Ismhk
d) Monte Carlo olay agirhg:

8. Soru: orani asagidakilerden hangisine karsilik gelebilir:

9. Soru:
Bir cihaza ROOT ve ROOT temel kiitiiphanelerini yiiklemeden:
i.  RDataFRame ile analiz yapilabilir.

ii.  Uproot ile analiz yapilabilir.
ili. = TLorentzVector metodu ile nesnelerin 4-vektorii yapilandirilabilir.

onermelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalmizca i. B) Yalmizcaii. C)iveiii D) iveiii



10. soru
Hadronlarin bir "dus" olusturarak piiskiirmesi, temel bir parcacik tarafindan baslatihr. Bu
parcacik sunlardan biri olabilir:

Kuark (u, d, s, ¢, b), Gluon,
W/Z/H bozonlari, Top kuark

Elinizde jet ozelliklerinden olusan bir veri kiimesi var. Baslangictaki parcacigin tiiriine bagh olarak
bu o6zelliklerin dagilimi degisiyor. Bu 6zelliklerden yola ¢ikarak jetin dogasim tahmin eden bir
yapay sinir ag1 egitebilirsiniz.

Ne tiir bir sinir ag1 kullaniyorsunuz? Sebebini a¢iklayimz. Agimzin 6zelliklerini anlatimz.

11. soru:

Elinizde bir skaler bozon var ve bu iki tau parcacigina bozunuyor.ist:! Ancak, tau’lar dogrudan
dedektorde gozlemlenemedigi icin bozunum iiriinlerinden hareketle bozonun gercek kiitlesini
tahmin etmeniz gerekiyor. Hangi makine 6@renmesi yontemleri kullanarak bu bozonun Kkiitlesini en
iyi sekilde yeniden insa edebilirsiniz? Sebebini aciklayimz. Agimzin 6zelliklerini anlatimz.

12. soru:

Dogal birimler sisteminde (h = ¢ = 1), asagidaki fiziksel niceliklerden hangisi boyutsuzdur?
A) Momentum

B) Zaman

C) Hiz

D) Kiitle

E) Enerji

13. soru:

Biiyiik Hadron Carpistiricis1 (LHC) gibi parcacik hizlandiricilarinda isinhilik (luminosity), belirli bir
zaman diliminde birim alan basina gerceklesen carpisma olasihgim1 belirleyen o6nemli bir
parametredir. Asagidaki ifadelerden hangisi 151nhihik hakkinda dogrudur?

A) Isinhlik yalmzca carpistiricidaki parcaciklarin enerjisine baghdir.

B) Herhangi bir fiziksel siire¢ icin beklenen olay sayisi, 1sinlilik ve o siirece ait tesir kesitinin ¢arpim
ile bulunur.

C) Isinlilik birimi Joule/cm?*'dir.

D) Daha yiiksek 1sinlilik, carpismalarin daha diisiik oranla gerceklestigini gosterir.

E) Isinhlik, yalmzca dedektorlerin hassasiyetiyle belirlenir.

14. soru:

Biiyiik Hadron Carpistiricisi’nda (LHC) bir deneyde, belirli bir siirec icin asagidaki parametreler
bilinmektedir:

- Istnhlhik: L=2 x 10** ¢cm™2 s™

- Tesir kesiti: 6 = 50 pb

- Dallanma oranmi: BR = 0.2

- Akseptans: A=0.8

- Verimlilik: € = 0.7

- Veri toplama siiresi: T =10° s

Bu kosullarda dedektorde gozlemlenmesi beklenen olay sayisim1 hesaplayimiz.



15. soru :Bir yiiksek enerji fizigi deneyinde, elektromanyetik kalorimetrenin (ECAL) enerji
coziiniirliigii

op _a
E VE
ve izleme detektoriiniin (ID) momentum ¢oziiniirliigii ise
1)
°P_ b.p
4

seklinde verilmektedir. (a = 5%GeV/2,b = 5 x 10~*GeV 1)

E =1 GeV, 10 GeV ve 100 GeV olan bir elektron icin, bu iki alt detektordeki sirasiyla momentum ve
enerji ¢oziiniirliigii nedir? (E = p alabilirsiniz).

16. soru:
Asagida bir CMS siipersimetri analizinden alinmis bir secim boélgesinde olay dagilim histogramlari
gosterilmistir.

- Bu gosterim ne kadarhk bir carpisma enerjisine ve 1sinhga denk gelmektedir?

- Hangi olay degiskeninin dagilimlar: gosterilmistir?

- Hangi sinyal siirecleri ve hangi ardalan siirecleri goriilmektedir?

- Ardalan Kkestirimi / beklentisi nasil bir yontemle yapilmis olabilir? (Not: Analiz belli bir
yontem uygulamis olsa da boyle bir durumda ardalan kestirimini yapmanin birden fazla
yolu vardir. Tahmininizi yazinz.).

- Deney verisi sinyal+ardalan hipotezleri ile mi yoksa ardalan (diger adiyla sinyalsizlik)
hipotezi ile mi uyumludur?

- Bu analiz, sekilde goriilen iki ayr sinyal siireci/hipotezi icin ne sonuca varmis olabilir?
Sizce gercek veride sinyal olaylar: var midir?
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17.soru:
Bir boyutta [-a,+a] genisligine sahip olan bir sonsuz kuyu potansiyeli icinde hareket eden element
icin

a) Taban durum ve ilk iki uyarilmis durum icin enerji ifadelerini elde ediniz.

b) Bu enerjilere karsilik gelen normalize dalga fonksiyonlarim ¢iziniz.

¢) Ilk uyarilmis durumdan taban durumuna geciste yayinlanan fotonun enerjisi ve dalga boyunu
ifadelerini yazimz?

18. soru:

Bir gama 151n spektrometresinde kullanilan bir dedektoriin enerii ¢coziiniirliigii cl¢iilen gama
spektrumunun dogrulugunu dogrudan etkiler.

a-Enerji coziiniirliigii nasil tammmlamir ve hangi faktorlere baghdir?

b-Yiiksek enerji ¢oziiniirliigiine sahip bir dedektor kullanmanin avantajlar1 nelerdir?

19. soru:
Ustel bir dagiimdan exp(-x) rastgele say1 iiretmek i¢in diizgiin (uniform) dagilim degiskeni u =
[0:1] kullanilacaktir. Bunun icin x ile u arasinda nasil bir fonksiyonel baginti kullamlmahdir?

20.soru

Asagida kodu verilen root doyasini root kullanarak cahstirdigimzda elde edeceginiz grafigi
tahminen ciziniz.

GNU nano 2.0.6 File: macro3.C

{

TH1F h("myHist","MyTitle", 64,-4,4);
h.FillRandom("gaus");

h.Draw();

TF1 f("g","gaus",-8,8);
f.SetParameters(250,0,1);
f.Draw("Same");

}
|

Liitfen yaptigimiz sorunun numarasini yuvarlak icine alimiz. Basarilar dileriz.



