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Detektor

M Dedektor duyar
™ dedektdr ma
™ dedektor kit

Parcacik Fizigi Veri Analizi Kis Okulu (PFVA 25)

Duyarhhg

1hg1 asagidaki faktorlere baglidir:

zemesiyle etkilesim kesiti
esl

M dedektor guriltisi
™ dedektor etrafindaki koruma malzemesi
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Cozunurluk Nedir?

™ Olglim ¢ozunirlagl, olcimde bir degisiklige neden olan fiziksel
nicelikteki en kucuk degisikliktir.

M Cozunurlik, bir 6lcim cihazinin iki yakin degeri birbirinden ayirt
edebilme yetenegidir

™ Ornegin 20 cm uzunlugunda bir cetvelde 50 tane esit aralikli ¢izgi varsa
cetvel ile yapacaginiz olcumun cozunurlugu 20 cm/50 = 0.4 mm dir.
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Parcacik Detektorlerinde Cozunurluk

™M Konumsal Cozinurlik

M Parcacigin konumunu ne kadar hassas tespit edebildigimiz.
™ Enerji CozUnurlaga

M Parcgacidin enerjisini ne kadar hassas olcebildigimiz
M Zamansal Cozunurlik

™ Iki olay arasindaki zaman farkini ne kadar hassas 6lgebildigimiz
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Cozinirlik Neden Onemli?

2% Energy Resol

60000

Events / GeV

50000

40000

30000

20000

10000

1500
1000
500

ents - fitted bkg

10% Energy Resolution

350 +

300 A

250 A

N

o

o
1

-

w

o
1

Counts per bin

100

50

Energy

350 4

5% Energy Resolution

Energy

ution 1% Energy Resolution

300 +

N

w

o
1

N

o

o
L

-

w0y

o
L

Counts per bin

[y
o
o

50

e 0
Energy
L L L e
__ ¢ Data ATLAS
Lo Background Ys=13TeV, 139 fo'
- —— Signal + Background
— — Signal

Diphoton fiducial

i
BN
B

10-16 Suia_tSOC)(}e‘é%e 20 130 140 150 160

350

300

N N
o wn
o o

[
w
o

Counts per bin

100

50

350

300

Counts per bin
- — N N
o wu o O
o o o o

wn
o

10% Energy Resolution

Energy

2% Energy Resolution

Energy

350

300

N N
o wn
o o

[y
w0
o

Counts per bin

350

300

N N
o wn
= o

Counts per bin
—
W,
o

5% Energy Resolution

Energy

1% Energy Resolution

Energy

Signal

Resolution of Gaussian Peaks with Equal Areas and Heights

- A Resolution Resolution
7N / =
’ /NN 0.50 ’ \ / =075
— \ — \ Q
g \ g \ /
i=) k=) \ /
(7] y 2] vy
/ Ny
/ )
/ /
7/ e
—— -
40—
Resolution
\\ // =1.00 Resolution
\ / 3z =150
\ / k=
\ / @
\ 4
\ /
N/
7
Time —— Time ——

nye Universitesi



ISTINYE
UNIVERSITY Parcacik Fizigi Veri Analizi Kis Okulu (PFVA 25)

ISU | univErsITY
Konumsal Cozunurluk

aetectlor layers

y
d
charged
particle
4+ Pozisyon olgumunde

™ Silikon detektorleri ~10-20 um ylUksek duyarlilik

» 0,=20 ym/V12=5.8
um

Probability

detector element, size = d

4+ 20 um aralik

™ Gaz odasi detektorleri ~100 pm - 1 mm

M lyonizasyon detektorleri (Muon) ~1 cm - 5 cm
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Zamansal Cozunurluk

M Parcgacik belirleme ve pozisyon yapilandirmak

icin onemlidir.

M Hizli tepki slresi
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Kalorimetrede Enerji Cozunurlugu

M Parcacik dusunda olusan parcacik sayisi etkilesim enerijisi ile
dogru orantilidir.

+ N «E/VEc (Ec=10 MeV)

4+ Enerji olgumundeki istatistiksel hata 0 « vN

Of 1
— X —

+ Eneriji 6lgiimiindeki goreli hata £ VE

M Algictaki homojensizlikler ve elektronik glriltiden gelen katkilari

ile birlikte
‘o) a C a: stochastic terim
—=— @b — b: Sabit terim (homojensizlik, vs.)
E JE E c: gurulta terimi (elektronik girdltd)
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CMS ECAL Kalorimetresi
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Detektor Tepkisi

™ Duyarlilikla ilgili olan, incelenen radyasyona karsi
dedektor tepkisidir.
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Uygulama
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M Plastik sintilatorde goreli 1sik ¢iktisi ve dogrusallik
olcumu nasil yapilir?
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Enerji Depozisyonu

[Z 4 farkl radyoaktif gama kaynagi kullanildi; Na-22, Cs-137, Mn-54 ve Co-60.

[ Enerji dagilimindaki Compton-sinir bélgesi bir Gaus fonksiyonuna fit edildi ve
kuyruk kismindaki %80 degQeri alind..
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Enerji Dogrusallign

Parcacik Fizigi Veri Analizi Kis Okulu (PFVA 25)
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Samples 22Na 137Cs : 54Mn 60Co 22Na Rel. LY @ 80%
EJ 100 100 100 100 100 100
IstinyePS 67.63 66.86 67.33 67.03 66.84 67.14 + 0.14
IstinyePS-2 63.77 63.06 63.14 63.35 62.84 63.23 + 0.14
IstinyePS-3 57.00 56.29 56.51 5672 | 5588 | 56.48%0.17
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