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Tesir Kesiti Ölçümü

𝒑 𝒑 → 𝑾+ sürecinin 13 TeV kütle merkezi enerjisindeki tesir kesitinin hesaplanması:
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MG5_aMC>generate p p > w+
INFO: Checking for minimal orders which gives processes.
INFO: Please specify coupling orders to bypass this step.
INFO: Trying process: u d~ > w+ WEIGHTED<=2 @1
INFO: Process has 1 diagrams
INFO: Trying process: u s~ > w+ WEIGHTED<=2 @1
INFO: Trying process: c d~ > w+ WEIGHTED<=2 @1
INFO: Trying process: c s~ > w+ WEIGHTED<=2 @1
INFO: Process has 1 diagrams
INFO: Process d~ u > w+ added to mirror process u d~ > w+
INFO: Process s~ c > w+ added to mirror process c s~ > w+
2 processes with 2 diagrams generated in 0.009 s
Total: 2 processes with 2 diagrams

Sürecin tanımlanması:



Tesir Kesiti Ölçümü
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MG5_aMC>launch
output command missing, run it automatically (with default argument)
INFO: initialize a new directory: PROC_sm_1
INFO: remove old information in PROC_sm_1
INFO: Organizing processes into subprocess groups

…

Tesir kesiti hesaplaması yaparken bunların açık kalmasına gerek yok

Açık olanlar yeşil ile yazılmaktadır ve kapatmak için buradaki numaraları yazılabilir



Tesir Kesiti Ölçümü
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=== Results Summary for run: run_03 tag: tag_1 ===

     Cross-section :   8.357e+04 +- 58.43 pb
     Nb of events :  10000

𝒑 𝒑 → 𝑾+ → 𝒋 𝒋 sürecinin 13 TeV kütle merkezi enerjisindeki tesir kesitinin hesaplanması:

generate p p > w+, (w+ > j j)

5.461e+04 +- 69.51 pb

𝐵𝑅 𝑍 → 𝑗𝑗 =
𝜎

𝑝𝑝→𝑊+→𝑗𝑗

𝜎𝑝𝑝→𝑊+
=

5.461

8.357
=  0.6535 (%65.35) PDG:%67.71



Tesir Kesiti Ölçümü

generate p p > w+, (w+ > j j)
output Wjj
launch Wjj
shower=OFF
detector=OFF
analysis=OFF
done
set Nevents 1000
set use_syst False
done
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generate_Wjj.dat

cd MG5_aMC_v3_5_7/bin/
./mg5_aMC generate_Wjj.dat

generate_Wjj.dat isimli bir dosya 

açılıp bu komutlar içerisine yazılır.

Mg5_aMC’ye hazırlanmış olan 

generate_Wjj.dat isimli 

girdi dosyası gönderilir

Madgraph girdi dosyaları (input files) ile çalışma:



Z Üretimi ve Bozunumu
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import sm-full
generate p p > Z, Z > l+ l-
output Zll
launch Zll
shower=pythia8
detector=Delphes
analysis=OFF
done
set Nevents 10000
set use_syst False
done

generate_Zll.dat

cd MG5_aMC_v3_5_7/bin/
./mg5_aMC generate_Zll.dat

generate_Zll.dat isimli bir dosya 

açılıp bu komutlar içerisine yazılır.

Mg5_aMC’ye hazırlanmış olan 

generate_Zll.dat isimli 

girdi dosyası gönderilir

𝜎 = 2839 𝑝𝑏



Z Üretimi ve Bozunumu

Zll/Events/run_01 içerisinde aşağıdaki dosyalar oluşur:

• run_01_tag_1_banner.txt    
• tag_1_djrs.dat     
• tag_1_pythia8_events.hepmc.gz
• run_shower.sh              
• tag_1_pts.dat      
• unweighted_events.lhe.gz
• tag_1_delphes.log          
• tag_1_pythia8.cmd
• tag_1_delphes_events.root  
• tag_1_pythia8.log

Ali Can Canbay PFVA'25 7

Üretim bilgilerinin yer aldığı dosya

Verilerin yer aldığı ROOT dosyası



𝑡 ҧ𝑡 Üretimi ve Bozunumu
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import sm-full
generate p p > t t~, (t > w+ b, (w+ > l+ vl)), (t~ > w- b~, (w- > l- vl~))
output ttbar
launch ttbar
shower=pythia8
detector=Delphes
analysis=OFF
done
set Nevents 10000
set use_syst False
done

generate_ttbar.dat

cd MG5_aMC_v3_5_7/bin/
./mg5_aMC generate_ttbar.dat

𝜎 = 21.9 𝑝𝑏



Kullanılacak Dosyaların Makine Öğrenmesi II Dersine Hazır Hale Getirilmesi

Olay üretemini tamamlayamayanlar buraya tıklayarak dosyaları indirebilir.

Zll/Events/run_01/tag_1_delphes_events.root

dosyasını Zll.root ismi ile bir ML2 klasörüne kaydedin.

ttbar/Events/run_01/tag_1_delphes_events.root

dosyasını ttbar.root ismi ile bir ML2 klasörüne kaydedin.
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https://drive.google.com/drive/folders/1xrSXrWaO2lLBnSdkUTsj4hUrxz3KqzZE?usp=drive_link


Ödev

Aşağıdaki süreçlerin tesir kesitlerini Madgraph’tan hesaplatınız:

• 𝑝 𝑝 → 𝑍, 𝑍 → 𝑗 𝑗 

• 𝑝 𝑝 → 𝑍 𝑍 

• 𝑝 𝑝 → 𝑊+𝑊−, 𝑊+ → 𝜇+ 𝑣𝜇 , 𝑊− → 𝑗 𝑗 
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