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Vektor — Matris — Veri Cercevesi

veri cercevesi

vektor matris (data-frame)

« 1 siUtundan olusur

. Tek veri tipi saklar « Cok sayida satir ve sutundan » Cok sayida satir ve situndan
olusur olusur
« Tek veri tipi saklar « Farkh veri tiplerini saklayabilir
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ROOT Veri Yapisi

TTree

TLeaf

TBranch

ROOT

ROQOT dosyasi . dosya_adi.root

TTree . Verilerin ait oldugu ana gruplari belirtir:

L
* Ana veri kiimeleri (Delphes, mini, nominal vb.)
« Sistematiklere ait veriler (jet sistematikleri,

lepton sistematikelri vb.)

« AQgirlik verileri (weights)

TBranch . Veri ailelerini belirtir

A

TLeaf

« Jet
* Lepton

. Temel verileri belirtir

« jet_pt, lepton_eta vb.
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ROOT Veri Yapisi

P; . [[68.6, 25.3, ...], [102.7, None,...], [73.9, 35.2, ...], ...]
n . [[1.27, -0.68, ...], [-0.43, None, ...], [1.04, 0.75, ...], ...]
) . [[0.7, 1.4, ...], [1.2, None, ...], [0.9, 2.2, ...], ...]
E : [[90, 52, ...], [170, None, ...], [115, 68, ...], ...]
analiz.root
Delphes
jet
Olay [P0} | Prd nG) | 1G2) G | $G2) |
1 58.6 25.3 1.27 -0.68 0.7 1.4 90 52
2 102.7 — -0.43 — 1.2 — 170 —
3 73.9 35.2 1.04 0.75 0.9 2.2 115 68
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ROOT Veri Yapisi

Temel verilere nasil erisilir?

C++ ve Python icin hazirlanmis olan temel ROOT ve pyROOT kutuphaneleri kullanildiginda:

« Olay dongusu olugturulur
« Parcacik dongusu olusturulur ve sartlar (kesme, cut) test edilir.
« Hesaplamalar yapilir.
« Sonuclar dongu disi nesnelere eklenir

« Sonuclar elde edilir.

Bu durumda, olay dongustnun her bir adiminda islemler tekrarlanir ve nispeten (6zellikle
Python icin) yavas ve karisik bir yontemdir.
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RDataFrame

ROQOT Data Frame (RDataFrame - RDF), ROOT'un resmi analiz araclarindan biridir (Python
modull). Veriler veri cercevesi nesnesi (data-frame object) olarak tanimlanir.

[1,2,3] » pandas vb. veri cercevelerinde alisiimig olan yapidadir.

 ROOT ve pyROOT un izin verdigi igslemler tanimhdir.

[4,5,6] « Parcali islemler ve paralellestirme iglemleri kolaydir.

[7,8,9]
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RDataFrame

Veri Dosyasi

Y
]

ROOT
CSV
Apache
Arrow
Numpy arrays

Filtreler
(Kesmeler)

Dosyada var olan Uretilmis
parametreler parametre

. : \—
oo [ 1 |[ ¢ J[Ecen][m e

[1,2,3] [10,20]
[4,5,6] [40,50]
[7,8,9]

Histogramlar

Yeni ROOT dosyasi
Kesme akigi (cut flow)
— raporlari

Veri bilgileri
ortalama, std, ...

Kullanici tarafindan
tanimlanmis diger islemler




Uproot, ROOT yazilimindan bagimsiz olarak yuklenip kullanilabilir. Arkaplanda C++ kutiphaneleri
kullanmaz (Python moduld).

« ROOT dosyalari icerisindeki verileri numpy doktmleri olarak alir.
 Verileri Python’'un makine 6grenmesi modillerine direkt aktarilacak sekilde saklar.
« Kullanimi, Python sozlik yapilari veya JSON verileri ile benzerlik gdsterir.

11 11
Analysis scripts
| L] L]l

Coffea
hist
Vector
U e B B
Analysis scripts Uproot: only ROQOT I/O, everything else in other libs
LI 11
U e B
Ar;a:ly5||slscnlp:s root_pandas Awkward Amray zstandard
I1z4 & xxhash
PYROOT root_numpy Pandas
XRootD
ROOT NumPy

https://uproot.readthedocs.io/en/latest/index.html
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https://uproot.readthedocs.io/en/latest/index.html

1. pp~>HX—->bbX sirecine ait olaylari barindiran ornek Hbb.root dosyasindaki
verileri kullanarak Higgs kutlesini RDataFrame kullanarak yeniden yapilandiriniz.

2. pp - Z - 1*l" slrecine ait olaylar barindiran ornek_Z11.root dosyasindaki verileri
kullanarak Z-bozon kutlesini Uproot kullanarak yeniden yapilandiriniz.
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Yardimci Kaynaklar

RDataFrame Kaynaklari Uproot Kaynaklari
pyROOT Uproot

ROOT Tutorials Awkward Array
RDataFrame Manual Vector
RDataFrame Tutorials Matplotlib

Scikit-HEP Tutorial
Uproot Tutorial



https://root.cern/manual/python/
https://root.cern/doc/master/group__Tutorials.html
https://root.cern/doc/v622/classROOT_1_1RDataFrame.html
https://root.cern.ch/doc/master/group__tutorial__dataframe.html
https://uproot.readthedocs.io/en/latest/basic.html
https://awkward-array.org/doc/main/user-guide/index.htm
https://vector.readthedocs.io/en/latest/
https://matplotlib.org/stable/users/index.html
https://hsf-training.github.io/hsf-training-scikit-hep-webpage/index.html
https://masonproffitt.github.io/uproot-tutorial/index.html

Ek: Histogramlar

Bir veri kimesine ait frekans dagilimlarini gosteren grafiklere histogram adi verilir.

Olgiim No | Kutle [gr] | Olcim No | Katle [gr] Bu elmalarin kttlelerinin histogramini ¢izebilmek icin:
1 110 16 98 » Histogramdaki kutu genigliginin (bin size) belirlenmesi
2 95 17 112 » Bu genisligin frekansinin belirlenmesi
3 102 18 108 gerekir.
4 118 19 100 o o
5 o1 20 93 5 gr kutu genigligi 10 gr kutu genigligi
6 96 21 98 Aralik [gr] | Frekans Aralik [gr] | Frekans
7 103 22 109 <80 0 <80 0
8 102 23 92 80-84 1 80-89 2
9 98 24 105 85-89 1 90-99 11
10 119 25 99 90-94 4 100-109 13
11 83 26 101 95-99 7 110-119 4
12 104 27 104 100-104 9 >120 0
13 96 28 93 105-109 4
14 92 29 88 110-114 2
15 101 30 105 115-119 2
>120 0
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Ek: Histogramlar
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