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§ ROOT, büyük miktarda verinin istatistiksel olarak sağlam bilimsel analizlerine ve
görselleştirilmesine olanak tanır.

§ ROOT, 1994 yılında René Brun ve Fons Rademakers tarafından CERN’de (Avrupa
Nükleer Araştırma Merkezi) geliştirilmeye başlanan, bilimsel amaçlı, özellikle
deneysel parçacık fiziği alanında kullanılır.

§ ROOT, açık kaynak kodlu bilimsel bir veri analiz paketidir. Yani özgürce
kullanabilir ve değiştirebilirsiniz. Kullanıcılarını katkıda bulunmaya davet ederek
açık bir geliştirme sürecini benimser.

§ ROOT, bir C++ yorumlayıcısıyla birlikte çıkmıştır. ROOT, benzersiz dinamik ve
güçlü Python ile sorunsuz bir şekilde bütünleşir. Jupyter ile de ROOT
kullanabilirsiniz.

Ø Not: ROOT dosyalarında 1 eksabayttan (1.000.000.000 gigabayt) fazla depolanmaktadır. Higgs, ROOT ile bulunmuştur.

GENEL BİLGİLER - I



§ ROOT parçacık fiziği veri analizi için tasarlanmış olmasına rağmen aynı
zamanda astronomi ve veri madenciliği gibi diğer uygulamalarda da
kullanılmaktadır.

§ ROOT’un en önemli özelliği, ROOT’un içerisinde Tree adında, içerisinde
branchleri ve leaveleri olan bir veri taşıyıcı olmasıdır. Bu veri taşıyıcısı
içerisine yüklenen verileri saklar ve gerektiğinde ROOT platformu üzerinde
çeşitli kullanım imkanları sağlar. Bu özellik verilerin kaybolması, saklanması,
bellek gereksinimleri gibi sorunların önüne geçer.

§ Yılda birkaç petabaytlık veri alan LHC (Büyük Hadron Çarpıştırıcısı - CERN)
deneylerinin verilerini işleme esnasında yüksek işlem verimliliği için
tasarlanan ROOT, 2009 yılından itibaren yüksek enerji fiziğindeki veri analizi
ve veri toplamada kullanılan en güncel sistem haline gelmiştir.



§ ROOT’un günümüzde CERN dahil birçok önemli bilimsel merkezde kullanılan
temel bir veri analiz paketi olmasının nedeni:

§ ROOT’un verileri kendi formatında (.root) kaydetmesi ve bu verileri
yüksek bir işlem verimliliği içinde geri yükleyerek kullanabilmesidir. Bu
nedenle bir çok deneyde alınan veriler ROOT formatında alınıp işleme
ROOT ile devam edilmektedir. İçerisindeki önemli kütüphaneler de
ROOT’un kullanım nedenleri arasındadır.

§ ROOT Windows, Linux ve MacOS işletim sistemlerinde desteklenmektedir.

§ ROOT içerisinde programları derlemek için yüklü bir C++ yorumlayıcısı CINT veya CLING ile
gelmektedir.



ROOT

sistemlerinde• ROOT Windows, Linux ve MacOS işletim 
desteklenmektedir.

• ROOT kendi içinde bir C++ yorumlayıcı bulundurur.

• Derleyiciye ihtiyaç duyulmadan C/C++ kodları ile çalışılabilir.

• Etkileşimli komut satırı “root” yazarak başlatılır.

• root –l ile de başlatılabilir.



ROOT’DA ÖZEL
KOMUTLARROOT içinde olan fakat C++’da olmayan özel komutlar bir . işareti ile birlikte yazılır.

• Örnekler:

• ROOT’dan çıkmak için .q

• kabuk komutu kullanmak için .!

• ROOT’u çalıştırmak için root veya root –l

• bir makro yüklemek için .L dosya adı

• bir makro çalıştırmak için .x dosya adı

• yardım için .help veya .?

Makro: Belli bir işi yapmak üzere her istediğinizde çalıştırabileceğiniz bir dosya içerisine komutlar ve
fonksiyonlar dizisidir.
ROOT’da ise çizimle ilgili veya hesapla ilgili komutları yazdığımız betik (script)



ROOT UYGULAMALARI

ü ROOT içinde çalıştırma

ü ROOT’da hesaplama

ü ROOT’da Grafik -1

ü ROOT’da Grafik -2

ü ROOT’da Histogram

ü I#simsiz Makro

ü I#simli Makro

ü Histogram ve Grafiği Üstüste Çizdirmek

ü Kanvas Yapmak -1

ü Kanvas Yapmak -2

ü Dağılımı Bir fonksiyona fit etmek

ü Eksenleri isimlendirme

ü Etiket Ekleme

ü TGraph hata grafiği-1
ü TGraph Hata Garfiği -2
ü Histogram Fit
ü Histogram Normalizayon
ü I%ki boyutlu grafik
ü Yığın (Stack) Grafiği
ü ROOT GUI mod
ü GUI’den fonksiyona parameter aktarma
ü Veri dosyasından okuma ve grafik çizme
ü Root dosyalarının yazılması
ü Komut satırında root dosyasındaki histogramı

çizdirebilmeü
Ek Örrnek

ü Satır ve Sütun Şeklindeki Bilgiyi okuma ve yazma
(NTuple)



ROOT’DA HESAPLAMA

Matematik fonksiyon f(x)=1/(1-x) seriye
açılabilir.

Problem:

Çözüm: Bu hesap için önce değişken tanımlanır ve sonra for kontrol yapısı kullanılır.



ROOT I"ÇI"NDE ÇALIŞTIRMA

ROOT içinde makro ile çalışma (1.C)

{

// oC derecesini oF’ne çeviren program 

Int_t ct;

cin>>ct; 

cout<<ct*1.8+32<<endl;

}

1.C



ROOT’DA GRAFI"K-1

TF1 ile 1 değişkenli (1 boyutlu) fonksiyon tanımlanır, bu fonksiyon sin(x)/x dir.
x-in değer aralığı -10 ie 10 dur.



ROOT’DA GRAFI"K-2



TH1F ile 1 değişkenli (1-boyutlu) histogram tanımlanır, bu histogram
rastgele Gauss dağılımı ile doldurulur, dağılımın ortalaması 0’dadır.

ROOT’DA HI"STOGRAM



I"SI"MSI"Z MAKRO 
(FONKSI"YONSUZ
MAKRO)• Makrolar isimsiz bir şekilde tanımlanabilir.

• Fonksiyon şeklinde çağrılmaz.

• ROOT içinde .x Makroadı.C şeklinde çalıştırılır.

• Örnek: macro1.C verilen x ve y değerleri ile y üzerindeki hataları
içeren veriiçinyazılmışmakro ve üretilen grafik



I"SI"MLI" MAKRO 
(FONKSI"YONLU
MAKRO)

I%simli makro fonksiyonun ismi makeHist(),
root içinde .L macro2.C ile yüklenir,
makeHist() ile de çalışır.

Gauss dağılımını veren grafik yanda
gösterilmiştir.



HI"STOGRAM VE GRAFI"G% I"	
ÜSTÜSTE ÇI"ZDI"RMEK

I%simsiz makro içinde önce Histogram
tanımlandı,sonrafonksiyontanımlandıveüstüsteçizdirildi.

Not: Dağılımın ortalaması sıfır ve standart sapması
1, histogramda aralık sayısı 64’dür ve fonksiyonda
nokta sayısı 250’dir.

SORU: Fonksiyonda nokta sayısı 25 alınırsa 
nasıl bir eğri beklersiniz?



KANVAS YAPMAK-1

ROOT içinde kanvas yapmak için:

• TCanvas *c1 = new
TCanvas(“c1”,”” 800,600);

komutu yazılır. Bunun çizdirilmesi için:

• c1->Draw()

yazılır.

Kanvas ikiye
bölündü.

SORU: Düşey ikiye
bölmek
isteseydik nasıl
yapardık?



KANVAS YAPMAK-2



DAG" ILIMI BI$R FONKSI$YONA FI$T 
ETMEK



EKSENLERI" I"SI"MLENDI"RME

Ek Bilgi:
• Eksenlerin bölmelemesini 
değiştirmek için
graph->GetXaxis()->SetNdivisions(20,5,0); 
kullanılabilir.
• Logaritmik eksen (y) yapmak için 
gPad->SetLogy(); yazılabilir.



ETI"KET EKLEME

• TLegend yapıcısı (constructor)
Legend’in konumunu ve onun
ismini tanımlar.

ile
eklenir.

• Her bir Legend elemanı AddEntry

• “L” harfi ile çizgi tanımlaması,
“PE” ile marker ve error bar gösterilir.



TGRAPH HATA GRAFI"G$ I"-
1

errors.C

Her bir noktada farklı hatalar gösterilebilir.

Verilerin istatistik ve sistematik hatalar 
anlatılacaktır.



TGRAPH HATA GRAFI"G$ I"-
2 gerrors2.C



HI"STOGRAM FI"T

• Poisson Dağılımları:
xort=5, 20, 30

• Gauss fit:
xort~30 ve Std ~5.4



HI"STOGRAM 
NORMALI"ZASYON

Normalize histogram:
• y-ekseni ağırlık faktörü 1’e
(w) inormalize edildi

ismi yazıldı
• x- eksen ismi ve y-eksen

• Draw komutunda “H” kullanılarak histogram
çizildi.



I"KI" BOYUTLU GRAFI"K

Bu makro iki boyutlu 
Gaussian grafiği oluşturur.

Rastgele sayı (normal) üretimi 
için döngü değişkeni daha
büyük bir sayı Örneğin, 25M
seçip grafik elde edilebilir.



YIG" IN (STACK) GRAFI$G" I$



ROOT GUI MOD

ki



GUI’DEN FONKSI"YONA PARAMETRE
AKTARMA

View menüsünden Toolbar açıp ok
simgesinin üzerine tıklayarak istenen yere
çizilir.



VERI$ DOSYASINDAN (.TXT VEYA .DAT) 
OKUMA VE HI$STOGRAM ÇI$ZME

Veri dosyası:
• expo.dat 
Makro
dosyası:
• file1.C
Önce histogram tanımlaması
yapılır,dosyadanverilerokunur.Bu verilerilehistogramdoldurulur(bir çeşit sayma
deneyi), sonuç gösterilir.

Inp: Bir nesne olarak tanımlanır
ve inp.open ile dosya açılır.



ROOT DOSYALARININ 
(.ROOT) YAZILMASI



KOMUT SATIRINDANDA ROOT 
DOSYASINDAKII$ HI$STOGRAMI 

ÇI$ZDI$REBI$LI$RI$Z
(TBROWSER KULLANMADAN)



EK ÖRNEK



SATIR VEYA SÜTUN ŞEKLI$NDEKI BI$LGI$YI$	
OKUMA VE YAZMA (N-TUPLE)

N-tuple şeklinde yazmanın 
faydaları:
• Optimize disk girdi ve çıktısı

sağlar
Bir çok N-tuple satırı saklama
imkanı tanır.

• ROOT dosyalarının içine N-
tuple yazılabilir. Sadece
sayıları değil nesneleri de
sütunlar şeklinde 
depolayabilir.
tuple’i yazan

Örnek: N-
örnek bir

Makro oluşturalım.



Elde edilen grafikler


