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İÇERİK
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• FCC-ee ve Olaylar
• Higgs Bozonu Tek Üretim Süreçleri 
• Tesir kesiti, kütle, genişlik 
• Geri-tepme kütlesi, değişmez kütle
• Toplam bozunma genişliği
• Bağlaşım sabitleri
• Açısal dağılımlar

• Üçlü Higgs Bağlaşımları
• Sonuçlar ve Yorum



FCC-EE VE OLAYLAR
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H ÜRETİM SÜREÇLERİ
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• Higgs bozonu tek üretimi (Ecm = 240 GeV / 365 GeV)
• HZ, Z->l+l-   (leptonik recoil)
• Hveve , HZ*  (sanal Z* katkısı)
• He+e- , HZ*
• Hbb, Hcc, Hjj   (hadronik recoil)
• H, (H*)f ̅𝑓, (H*)VV  (V: 𝑍,𝑊±, 𝛾, 𝑔)

• Higgs bozonu çift üretimi (Ecm = 365 GeV)
• HH

• Üçlü Higgs bağlaşımları

Örnek: sanal Z* katkısı
e+e- > Hveve

MG5

Orhan Cakir

Orhan Cakir



TESİR KESİTİ, KÜTLE, GENİŞLİK
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Geri tepme kütlesini kullanarak, m2 2
recoil Z ll= s + m − 2E s

• Çok hassas mH ölçümü
• Modelden bağımsız σ(e+e− → ZH) bel i r leme
• Tesir kesiti σ(e+e− → ZH)

• Modelden bağımsız toplam ΓH

• Diğer gHXX ‘ i belirleme

ölçüm mH σ(ZH) ΓH

hassasiyet 4 MeV 0.6% 1%

Orhan Cakir

Orhan Cakir
Z -> l+l-



GERİ TEPME KÜTLESİ, DEĞİŞMEZ KÜTLE
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FCC-ee 
Ecm=240 GeV

Proses:
Sinyal sample
e+e- > ZH
Ardalan samples
e+e- > ZZ
e+e- > WW
S+B fit CB fonk.

Mean ~ 125.0 GeV
Sigma ~ 0.02 GeV



HIGGS HADRONİK BOZUNUMLARI
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Higgs özelliklerinin önemli bir yönü (hadronik, tüm H bozunmalarının %80'i)

Birçok son durum

• (Z → ℓ ℓ , νν, jj) ⊗(H → bb, cc, ss, gg)

Ayrıca, H → uu, dd deki ve H → bs, 
bd, sd, cu FCNC'deki üst sınırlar

Hadronizasyonun doğası, QCD modellemesi
Jet kümeleme ve çeşni (flavor) etiketleme
algoritmaları

Jetler hakkında mükemmel bir anlayış gerektirir

Maloizel et al.



AÇISAL DAĞILIMLAR
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AÇISAL DAĞILIMLAR
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Signal: 𝑒+𝑒− → 𝑍𝐻 → 𝑙𝑙 𝑏𝑏. 
Background: 𝑒+𝑒− → 𝑍𝑍 → 𝑙𝑙 𝑏𝑏, 
𝑁𝑟𝑒𝑐𝑜,𝐵𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 ~ 1/10th of signal, 
Z mass, angles input to combine, 
𝑓𝐶𝑃𝐻𝑉𝑉 returned at 68% CL.
4+ different samples (SM Signal, 
BSM Signal, Background, SM/BSM 
Interference) used to produce fits.

Discussed in ECFA meeting 2023
https://indico.cern.ch/event/1355212/



• Or (partially) inclusively
Use both 240 and 365 GeV to lift degeneracy

FCC-EE’ DE HIGGS SELF-BAĞLAŞIMI
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Giuseppe Degrassi et al., 2016  

x10^(-2)



HIGGS BOZONU ÇİFT ÜRETİMİ
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…



ÜÇLÜ HIGGS BOZONU BAĞLAŞIMI
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ÜÇLÜ HIGGS BOZONU BAĞLAŞIMI
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SONUÇ VE YORUM
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• Higgs bozonu araştırmaları için simulasyon ve analiz zinciri, tek Higgs 
üretim süreçlerinden yüksek mertebeden düzeltmelere kadar ölçümler 
için oluşturulmuştur (FCCSW).

• ZH üretim süreci, farklı bozunum kanalları ile FCC-ee’ de hassas 
ölçümler için önemli bir yer tutar.

• Üçlü Higgs bağlaşımları, Higgs potansiyelinin şeklini anlamak ve yeni 
fiziğin dolaylı işaretlerini araştırmak için önemli bir rol oynar.

• ‘FCCAnalysis’ çerçevesinde merkezi olarak üretilen örnekler 
kullanılarak analizler ilerletilebilir (seçim iyileştirilebilir, sistematikler 
eklenebilir, ML kullanılabilir, vb.).
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