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FCC-ee’de Higgs Bozonu Uretim Siirecleri

Tek Gretim:

e ete 2 ZH 2 I+ X

e et D eteH 2 ete + X
c ete 2V Vv H2 vy +X © .
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Sireclerin Tesir Kesitleri

\’

Tablo 1. Streclerin tesir kesiti degerleri MadGraphs kulanilarak sm
model kapsaminda 2 farkl kiitle merkezi enerjisinde hesaplanmistir.
(Olay sayisi =100000)

ete—ZH,(Z—-1I") 1.590e-02 7.893e-03

ete—272/7 4.622e-02 2.567e-02
ete ->W'W 8.132e-01 5.090e-01
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Gerl Tepme Kutlesi Yontemi

Geri tepme kiitlesi (recoil mass) yonte 5
Olcilemeyen bir parcacigin kiatlesini, 6lctlebilir diger parcaciklarin enerji ve
momentum bilgilerinden tiireterek hesaplamak icin kullanilan bir
yontemdir.

* Buyodntem, 6zellikle Higgs bozonu gibi kisa émdrli ve dogrudan
algilanamayan parcaciklarin incelenmesinde 6nemlidir. Bu yontemde,
Higgs bozonunun kutlesi, geri tepme katlesi dagiliminin zirve yaptigl
degere denk gelmektedir.

* Bu¢alismada, Z bozonuna ait enerji ve momentum bilgileri kullanilarak
Higgs bozonunun kitlesi belirlenmistir.

Mrec= \/(Etot _ El+l—)2 o |ptot _ pl+l—|2 ’ Mrec= \/(S _ 2\/EEI+I—) + m%
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Gerl Tepme Kutlesi Yontemi

Geri Tepme Kiitlesi Yonteminin Avantajlann

1. Dogrudan Higgs’e Bagimhlik Yok: Higgs bozonunun bozunma drinlerine
bagiml olmadan Higgs Gretimini analiz etmeyi mimkadn kilar.

2. Baslangi¢c Durumu Radyasyonu (ISR) Etkisi: ISR etkilerinden
kaynaklanan sapmalar, geri tepme kutlesi analizi ile minimalize edilebilir.

M o= \/(TS_Z\/EEHZ—) +mz, t=38/s=xy, x,y = pe/pe

3. Hassaslik: FCC-ee gibi yuksek hassasiyetli carpistiricilarda, Higgs bozonunun
kutlesinin, dretim tesir kesitinin ve diger parametrelerin ytksek hassasiyetle
Olculmesini saglar.
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Geri Tepme Kiitlesi Dagilimlan (E,, = 240 GeV)

dagilimlar
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Geri Tepme Kiitlesi Dagilimlan (E_,, = 240 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 240 GeV)

et e — Z Z ardalan sure
M
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 240 GeV)

et e — Z Z ardalan sure
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 240 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 240 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 365 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 365 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 365 GeV)

et e — Z Z ardalan sure
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 365 GeV)

et e — Z Z ardalan sure
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Geri Tepme Kiitlesi Dagihmlar: (E.,, = 365 GeV)
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Geri Tepme Kiitlesi Dagilimlan (E_,; = 365 GeV)

ete — W*W- ardalan
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Olay Sayisi

|

Fit Yapilmis Geri Tepme Kiitlesi Dagilimi
(Ey = 240 GeV)
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Chi2 =1624.11

NDf =10

Edm = 9.15462¢e-08

Ncalls = 595

Constant = 4414.99 +/- 40.8162
Mean = 125.282 +/- 0.0144133
Sigma = 2.06838 +/- 0.0143596
Alpha = 93.8105 +/- 0.911734
N = 271952 +/- 2568.77
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Olay Sayisi

Fit Yapilmis Geri Tepme Kiutlesi Dagilimi
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Mrec "

Chi2 = 634.267

NDf =10

Edm = 4.13231e-07

Ncalls = 508

Constant = 970.059 +/- 6.67781
Mean = 124.596 +/- 0.050533
Sigma = 7.31725 +/- 0.0565707
Alpha = -1.89794+/- 0.298463
N = 0.18586 +/- 2.01235
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* FCC-ee carpistiricisinda et e — Z H sireciyle Higgs bozonun uretimi ve Z

bozonun iki leptona bozunumu 6zellikleri kullanilarak, geri tepme kutlesi
dagilimlarr incelenmistir.

# Sinyale (H I* I') ve ardalanlara (ZZ, WW, I+l-) ait geri tepme kiitlesi
dagilimlari, yazilan analiz kodu kullanilarak PyRoot yardimiyla cizilmis, fit
yapilarak parametreler optimize edilmis ve O&lcimler hassas hale
getirilmistir.

* Bu yontem, FCC-ee carpistiricisinda e* e — Z H surecinde Higgs
bozonunun dretiminin ve &zelliklerinin arastirimasinda onemli bir rol
oynamaktadir.

21 |.Kahraman



Kaynak Listesi

Iwall, J. vd. (2011). MadGraph 5: Going Beyond. JHEP 2011(6
\_ i

3. Azzurri, P. vd. (2022). A special Higgs challenge: measuring the mass and productic
FCC-ee. Eur. Phys. J.C 137:23.

4. [Pythia8] Christian Bierlich, Smita Chakraborty, Nishita Desai, Leif Gellersen, llkka Helenius, Philip llten, Leif Lonnblad,
Stephen Mrenna, Stefan Prestel, Christian T. Preuss, Torbjorn Sjdstrand, Peter Skands, Marius Utheim, Rob Verheyen, A
comprehensive guide to the physics and usage of PYTHIA 8.3, SciPost Phys. Codebases 8 (2022).

5. [MA5] E. Conte, B. Fuks and G. Serret, Comput. Phys. Commun. 184 (2013) 222; http://arxiv.org/abs/1206.1599 .

6. [FeynRules2014] FeynRules 2.0 - A complete toolbox for tree-level phenomenology, Adam Alloul, Neil D. Christensen, Céline
Degrande, Claude Duhr, Benjamin Fuks, Computer Physics Communications, Volume 185, Issue 8, (2014) 2250-2300.

7. [MadGraph5] J. Alwall, M. Herquet, F. Maltoni, O. Mattelaer and T. Stelzer, MadGraph 5: going beyond, JHEP 06 (2011) 128
[arXiv:1106.0522].

8. [MA5X] J. Y. Araz, B. Fuks and G. Polykratis, Eur. Phys. J. C 81, 329 (2021); https://arxiv.org/abs/2006.09387 .

9. [MadGraph5x] J. Alwall, R. Frederix, S. Frixione, V. Hirschi, F. Maltoni, O. Mattelaer et al., The automated computation of tree-
level and next-to-leading order differential cross sections, and their matching to parton shower simulations, JHEP 07 (2014) 079,
[1405.0301].

10. [Fastjet2012] M. Cacciari, G.P. Salam and G. Soyez, Eur.Phys.J. C72 (2012) 1896 [arXiv:1111.6097]

11. [AntiKT2008] M. Cacciari, G. P. Salam and G. Soyez, "The anti-kt jet clustering algorithm", JHEP 0804 (2008) 063
[arXiv:0802.1189].

12. [LeptonCol2021] Stefano Frixione, Olivier Mattelaer, Marco Zaro, Xiaoran Zhao, Lepton collisions in
MadGraph5_aMC@NLO, arXiv:2108.10261v1 [hep-ph].

13. Thomson, M.A. (2016). Model-independent measurement of the e+e— — HZ cross section at a future e+e— linear collider using
hadronic Z decays. Eur. Phys. J.C 76:72.

22 |.Kahraman



	Slide 1
	Slide 2: İçerik
	Slide 3: FCC-ee’de Higgs Bozonu Üretim Süreçleri
	Slide 4: Süreçlerin Tesir Kesitleri
	Slide 5: Geri Tepme Kütlesi Yöntemi
	Slide 6: Geri Tepme Kütlesi Yöntemi
	Slide 7:  Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)  
	Slide 8: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 9: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 10: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 11: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 12: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 13: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 14: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 15: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 16: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 17: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 18: Geri Tepme Kütlesi Dağılımları (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 19: Fit Yapılmış Geri Tepme Kütlesi Dağılımı  (bold cap E CM = 240 GeV)
	Slide 20: Fit Yapılmış Geri Tepme Kütlesi Dağılımı (bold cap E CM = 365 GeV)
	Slide 21: Sonuç ve Yorum
	Slide 22: Kaynak Listesi

