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PARCACIK HIZLANDIRICILARI

* Parcacik hizlandiricilarda, parcaciklari hizlandirmak icin elektrik alan,
yonlendirmek icinse manyetik alan kullanilir.

* Yaygin olarak kullanilan iki tip parcacik hizlandirici bulunmaktadir.

e Dogrusal hizlandiricilar (linac)
* Halka tipi hizlandiricilar (ring)

* Halka tipi hizlandiricilarda parcaciklara halka etrafinda déonmeleri icin
manyetik kuvvet uygulanir ve parcaciklar ivmelenir. Elektron, pozitron
gibi hafif parcaciklar bu ivme etkisi ile 1sinim yayar (Synchrotron
Radiation) ve enerji kaybederler. Bu ylizden hafif parcaciklar icin
ylksek enerjilerde, dogrusal hizlandiricilar tercih edilir.

* Halka tipi hizlandiricilarda ayni parcaciklar carpistirma icin bircok kez
kullanilabilir.



HIZLANDIRICILARIN KULLANIM AMACLARI

CARPISTIRICI ISINIM KAYNAGI
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~ 1019 elektron iceren elipsoid seklindeki
paketcikler, 151k h1zina ¢ok yakin hizlara
kadar (v = ¢) hizlandinllar.
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RF Kontrol Sistemi
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HIZLANDIRICI FREKANSLAR VE BANT ARALIKLARI
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CW ZAMAN YAPISI

(ORTALAMA VE PIK AKIM KAVRAMLARI)
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ATMALI ZAMAN YAPISI
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SUPERILETKEN RF KAVITE
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DAIRESEL HIZLANDIRICILAR
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PARCACIK DEMETI (BEAM) NEDIR?

* Isik hizina yakin hizlarda (foton icin isik hizi) hareket eden yukli yada
yukstz parcacik bulutlarina parcacik demeti (particle beam) adi verilir.

e Parcacik demetleri, belirli frekanslar ile atilan bir yada daha fazla
paketcik (bunch) icerebilir.

* Ornegin LHC pp carpistiricisinda bir parcacik demeti 2808 adet
paketcikten (bunch) olusur.
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CARPISTIRICI TIPLERI
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CARPISTIRICILARDA ISINLIK (LUMINOSITY)

* Parcacik hizlandiricilarda karsilikli gelen parcacik demetlerindeki olasi
parcacik carpismasinin sayisina liminosite (luminosity) adi verilir. L ile
gosterilir ve birimi cm™?s~1seklinde ifade edilir.

* Parcacik hizlandiricilarda carpisma sayisinin cok olmasi istenir, boylece

daha cok veri elde edilir ve nadir parcaciklarin gézlemlenme ihtimali
de artar.

e Carpisma sayisl, parcacik demetlerinin yogunluklari ile orantili bir
kavramdir. Dolayisi ile parcacik hizlandiricilarin carpisma noktasinin
(Interaction Point, IP) tasarimi, [iUminosite degerini arttirmak icin
buyuk 6nem arz eder.

* Isinlik degerine 6rnek verecek olursak, LHC (Large Hadron Collider)
proton-proton (pp) carpismalarinda liminosite degeri 103*cm™2%s~1
mertebesindedir.
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ISINLIK

e [, = AbLLE ]min[fpfz]

4Tt max[cxl,crxz]max[cfyl,cryz

* N, carpisan demetlerin icerisinde parc¢acik sayilarina; o, carpisma
aninda demetlerin sahip oldugu enine boyutlarina; f saniyede
gerceklesen demet carpisma sayisina karsilik gelmektedir.

* Isinlik, gozlenecek olay sayisini belirler. N' = L x ¢ (burada o tesir
kesitidir).



Energy (GaV)

CARPISTIRICILARIN ENERJILERINE VE ISINLIKLARINA
GORE EVRIMI

UPHDYO-XVI, 6-11 Eylil 2024, Bodrum

i VLHC
':I:I'
- DLHG
i LHC = SLHC
fo b -
]
. = TEVATROMN LG
i
B SPPS L EL::‘:HE'C
HERA # LEF 1
[ I |
-_u'? L HI-F: E‘F[I'-:
3 aISA o1fEThN ELC
- ®PETRA
. PEP _ EPPIV KEK B SuperB
m [ SPEAR -H’.‘I Py CESR®PEP R p- SuperKEKB
3 = BP
ADOMNE® VEFF NI No§C BNP C-T
- velP.2 ipr:,nﬁ ] CESR-C
0" k@ ®SSR S epp oy SDAFNE
wAds ACO
- ®VEP-1
EDlEEEI 189.m TRB0 a0 20000 2010 2020 2030 S0
Year

20

Luminosity (e sec™)

W0 ;
_": SuparB ]
w™ b SuperKEKB 1
E SLHC VLHG 1
al BINF C-T
L ELC © CLICI
: HEH.E - DLHC :
'Uhr PEPII #g ILC ,j
3 LHC i
) CESA ¢ LHeC
0k DAFNE
E cesRC egdhpR A TRON i
[ eRHIC
0™ | pep EP1 @ WAHC
. LEP +HERA
: PETRA PoRRY  pepc
”:IJI \'EF'PHJ' TF[ m ‘ .
i . VEPP 2000
; "SR gSLC i
i ® "SPPS
0™ ke SPEAR I i
' ®SPEAR
: 1
.|
L eDC! ‘!
a5l :i
el . . . . . . . . l
1960 18970 189680 a0 2000 20110 200 2030 201 Al
Year



“Hizlandiriciya Dayali Isinim Kaynaklari-
2 (Serbest Elektron Lazeri)”
Dersimizde Tekrar Goriismek Uzere..
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