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Madde
Dünya

Molekül
Atom

Atomlar

Çekirdek

Nötron

Kuark

MADDENĸN YAPI TAĹLARI

AteĺHava

ToprakSu

Empedocles 492 -432 ĸ¥

-- D¿nyanĕndört elementten - ateĺ,hava, toprak

ve sudan veya daha doķrusu"köklerden"

oluĺtuķuteorisiyle tanĕnĕr.

-- Maddenin birkaç tembel yapĕtaĺĕndan(basit

ve yapĕsĕznesnelere - daha küçük bir ĺeyden

yapĕlmayan)oluĺtuķufikrine vardĕlar.

-- ôé gerçekte atomlar ve boĺlukvardĕr. ô

(Democritus 400 ĸ¥)

-- Benzer kimyasal özellikleri paylaĺanatom gruplarĕnĕ

kategori yapma (periyodik elementler tablosu)

­alĕĺmalarĕ(Mendelev - 1869)

-- Deneyciler, bilim insanlarĕnĕnatomlarĕnküçük

fakat yoķun,pozitif ­ekirdeķeve negatif

elektron bulutuna sahip olduķunubelirlemelerine

yardĕmettiler .



UPDYO-XIV, 8-11 Eylül 2022, 
Bodrum

5Aytül!ŘƤƎǸȊŜƭΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ

TEMEL PAR¢ACIKLARIN KEĹĸFLERĸ
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ü Fermiyonlar :
Kuarklar : u, c, t, b, d, b, é. ?

Leptonlar :Ȕe,Ȕȋ,Ȕȓ,e, ȋ,

ü Kuarklar bir araya gelerek hadronlar denilen

birleĺikyapĕlarĕoluĺtururlar.

ü Baryonlar (kuark/antikuark üçlülerinden)

ü Mezonlar (kuark -antikuark çiftlerinden)

ü Çekirdekler, atomlar yukarĕdakileriuygun

ĺekildekarĕĺtĕrarakyapĕlĕr:

TEMEL PARÇACIKLAR

Nötron Protonpn

e

e

e

e

e

Erken evrende ve

laboratuvarda olanlar
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G¿­l¿ Elektro

manyetik

Zayēf¢ekim

TEMEL ETKĸLEĹMELER

Graviton?

Higgs
Bozonu

Elektromanyetik Etkileĺme

Kuvvetli Etkileĺme

Zayĕf Etkileĺme

Å T¿m etkileĺmeler madde ve kuvvet taĺĕyĕcĕlarla a­ĕklanabilir.
Å Ancak hen¿z yer­ekiminin taĺĕyĕcĕlarĕnĕ bulamadĕk.

Å Graviton araĺtĕrmalarĕ devam ediyor
Å Higgs bozonu 4 Temmuz 2012õde CMS ve ATLAS deneylerinde gºzlenmiĺtir.

2013 Nobel Fizik Ödülü
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Kuantum Alan Kuramĕ

Å Kuantum Alan Kuramĕatom altĕpar­acĕklarĕnbirbirleriyle olan etkileĺimlerinianlatan kuramsal

bir sistemdir.

Å Bu kurama göre par­acĕklarĕnbirbirleriyle olan etkileĺimlerionlarĕntemelini oluĺturanalanlarĕn

birbirleriyle olan etkileĺimleriüzerinden a­ĕklanĕr.

Å Bu etkileĺimlerFeynman Çizimleri olarak adlandĕrĕlanĺekillerlegösterilir ve bu çizimlerin kendi

kurallarĕ(Feynman kurallarĕ)vardĕr.
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KUANTUM ELEKTRODĸNAMĸĶĸ (KEDĸ)

Dimanik kuramlarĕnen eskisi, en basiti , en baĺarĕlĕsĕ

Elektromanyetik kuvvetleri tanĕmlar

Daha karmaĺĕksüreçler için bu kºĺedeniki veya daha fazlasĕnĕbirleĺtirebiliriz

Moller  Sa­ĕlmasĕ

Çevir

Bhabba Sa­ĕlmasĕ

En temel süreç

Zamanda geriye giden (sola yºnelmiĺok) bir par­acĕkçizgisi -> ileri giden bir antipar­acĕkolarak yorumlanĕr

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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Yanlĕĺlĕklakurallarĕ­iķnemeyin!

Diyagramĕnĕzbaĺkabir etkileĺmeyibetimleyebilir ama bu elektrodinamik deķildir
NOTLAR:

ÅFeynman diyagramlarĕsadece simgesel gösterimlerdir ,par­acĕkyörüngelerini temsil etmezler .

ÅYatay boyut zamanĕgösterir , ama d¿ĺeydekiaralĕklarfizikselmesafelere karĺĕlĕkgelmez .

ÅFeynman diyagramĕFeynman kurallarĕnĕkullanarak hesaplayacaķĕmĕzbelli bir sayĕyĕgösterir .

Åĸlkolarak uygun dĕĺçizgilere sahip tüm diyagramlar çizilir.

ÅSonra Feynman kurallarĕkullanarak hepsinin katkĕsĕnĕhesaplar ve toplarĕz, verilen dĕĺçizgilere sahip

tüm Feynman diyagramlarĕnĕntoplamĕfiziksel süreci temsil eder .

ÅHerhangi bir tepkime için sonsuz sayĕdaFeynman diyagramĕolabilir , her kºĺeince yapĕsabiti adĕnĕ

verdiķimiz= 1/ 137 faktörünü hesaba katar . Bu sayĕküçük old . için diyagrama eklenen kºĺelerinkatkĕsĕ

giderek azalĕr.

ÅFeynman kurallarĕher kºĺedeenerji ve momentum korunumunu ĺartkoĺar:

Åe Ƃe+‎ veya e -+e+Ƃ‎ kinematik olarak olasĕdeķildir.

ÅAncak bu ĺekillerdaha büyük diyagramlar içinde yer alabilir , çünkü her kºĺedeenerji ve momentum

korunmak ĺartĕylasanal bir par­acĕkserbest olduķudurumdaki kütleyi taĺĕmaz.

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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KUANTUM RENK DĸNAMĸĶĸ (KRD)

Hadronlarĕnkendi içlerinde ve birbirleriyle olan etkileĺiminia­ĕklar.

Kuantum renk dinamiķinderenk yükün rolünü üstlenir.

Temel KRD kºĺesi:  qƂq+g

Kuarkĕnrengi deķiĺir, fakat ­eĺnideķiĺmez

Daha karmaĺĕksüreçler için bu kºĺedeniki veya daha fazlasĕnĕbirleĺtirebiliriz

ĸkiquark arasĕndakikuvvet gluonlarĕndeķiĺtokuĺuile taĺĕnĕyor

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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Renk yükü her zaman korunur !

q          Ƃ        q         +             g

mavi kĕrmĕzĕmavi -antikĕrmĕzĕ

ÅGluonlar renk yükü taĺĕr(bir birim pozitif bir birim

negatif ), dolayĕsĕylagluonlar iki renklidir

ÅGluonlarĕnkendileri renk yükü taĺĕdĕklarĕiçin birbirleriyle etkileĺirler, kuark -gluon kºĺesine

ilaveten , gluon -gluon kºĺesidevardĕr.

ÅGluon -gluon çiftlenimi KRDõyiKEDĸõyegöre çok daha karmaĺĕkve zengin kĕlar, etrafta kuark yok

iken etkileĺengluonlarĕnbaķlĕdurumlarĕbulunmasĕnaizin verir.
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ZAYIF ETKĸLEĹMELER
Zayĕfyük : Zayĕfkuvvetleri ¿rettiķiĺey

Tüm kuark ve leptonlar taĺĕmaktadĕr

ĸkitür: Wõlarĕnaracĕlĕkettiķive Zõinaracĕlĕkettiķi

YüksüzKºĺe: 

Temel yüksüzkºĺe
f : bir lepton veya herhangi bir kuark olabilir

Å GWS yüksüz zayĕfetkileĺmeleritemel bir

bileĺenolarak içerir ve ilk kez 1973õteCERN

nötrino deneylerinde varlĕklarĕdoķrulandĕ

Z bozonu , nötrino -elektron sa­ĕlmasĕnötrino -proton sa­ĕlmasĕ
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ZAYIF ETKĸLEĹMELER
Yüklü Kºĺe

Leptonlar

Temel yüklü kºĺeler

Kuarklar
Å¢ĕkankuark gelen ile aynĕ

rengi taĺĕr,

ÅYüklü zayĕfetkileĺmelerde

­eĺnikorunmaz :

u d

c s

t b

Ufakbir bükülmeile
gözlenmesidahakolay

nötrino -muon sa­ĕlmasĕ

Lab. ger­ekleĺtirmekzor
müon bozunumu

En önemli yarĕleptonik süreç

Dogada bu haliye gözleyemeyiz !

Daha çok görülen bozunum

ÅLeptonik zayĕfkºĺeleraynĕailenin üyelerini birbirine baķlar



15

16. ULUSAL PARÇACIK HIZLANDIRICILARI ve DEDEKTÖRLER TYAZ OKULU (UPHDYO -XVI)

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀAytül!ŘƤƎǸȊŜƭΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ

ZAYIF ETKĸLEĹMELER

Pion bozunumu Beta bozunumu

Saf hadronik zayĕfetkileĺme

Aynĕpar­acĕkbozunumu

güçlü etkileĺmeile de olur

Å Bu bozunum nötronlar için imkansĕz, ­¿nk¿ nºtronlarĕn
kütlesi bir proton ve bir pion yapmak i­in yeterli deķildir.

(n)
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BOZUNUMLAR ve KORUNUM YASALARI
Å Temel par­acĕklarĕnen ­arpĕcĕözelliklerinden biri parçalanmaya olan eķilimleridir.

Å Bir korunum yasasĕtarafĕndanengellenmediķisürece her par­acĕkkendinden daha hafif par­acĕklarabozunur .

Å Foton kütlesiz, kütlesizolduķuiçin bozunabileceķikendinden daha hafif par­acĕkyok (kararlĕ)

Å Elektron en hafif yüklü par­acĕk, yük korumunu bozunumunu engeller (kararlĕ)

Å Proton en hafif baryon, baryon sayĕsĕkorunumu onu kurtarĕr(büyük olasĕlĕklakararlĕ)

Å Lepton sayĕsĕkorumunu en hafif nötrinoyu korur

Å Aynĕsebepten pozitron , antiproton, en hafif antinötrino da kararlĕdĕr

Å Fakat pek çok par­acĕkkendiliķindenbozunur

Å D¿nyamĕzproton, nötron , elektron , fotonlar ve nötrinolarla dolu , daha egzotik par­acĕklarzaman zaman

­arpĕĺmalardayaratĕlĕrama fazla yaĺamazlar

Å Her kararsĕztürün bir ortamala ömrü vardĕr: örn ; müon (ȋ) için 2.2x10-6 s,ȏ+ için 2.6 x10-8 s

Å Par­acĕklarĕn­oķubirkaç farklĕbozunum moduna sahiptir :

Å Temel par­acĕkkuramĕnĕnhedeflerinden biri de bu ömür ve dallanma oranĕnĕnhesaplanmasĕdĕr

Å Herhangi bir bozunum üç temel kuvvetin birinin etkisiyle meydana gelir

Å Bozunumlar arasĕndakien önemli fark ömürleridir

Å Verilen bir etkileĺmetipi için orijinal par­acĕkve bozunma ürünleri arasĕndakikütle farkĕne kadar büyükse o

kadar hĕzlĕilerler ve o kadar kĕsasürede bozunur (zayĕfetkileĺmelerinömürleri arasĕndakibüyük farklarĕn

sebebi )

Å Deneysel olarak güçlü ve e.m bozunumlarĕnömürleri arasĕda(10 milyon faktör ), zayĕfve em bozunumlarĕn

ömürleri arasĕda(en azĕndan1000 faktör ) büyük farklar vardĕr

ὑ ᴼ‘ ‡ Ϸφτ, ὑ ᴼ“ “ Ϸςρȟὑ ᴼ“ “ “ Ϸφȟὑ ᴼὩ ‡ “ Ϸυ
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Bazĕtepkimelerin ger­ekleĺmesineizin
verirken bazĕlarĕnĕengelleyen korunum ilkeleri

Å Saf kinematik korunum yasalarĕ: Enerji ve momentum korunum ;a­ĕsalmomentum korunumu

Å Kinematik korunum yasalarĕözel gºreliliķinkendisinden kaynaklandĕklarĕiçin tüm etkileĺmetürleri

için geçerli !

Peki temel kºĺelerinyapĕsĕndan­ĕkandinamik korunum yasalarĕnelerdir ?

Kºĺelerinher birinde korunan ĺeylertüm tepkimenin tamamĕndakorunmalĕdĕr!

Bu durumda, elimizde neler var?
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KORUNUM YASALARI
1. Yük: Her üç etkileĺmedede korunur

2. Renk: E.M ve zayĕfetkileĺmelerrengi etkilemezler . Bir güçlü etkileĺimkºĺesindekuark rengi deķiĺir, farkĕ

gluon taĺĕr(dogrudan gluon -gluon etkileĺmeleridede rengi korur). Par­acĕklarher zaman renksiz

olduķundanrenk korunumunun gözlenebilen belirtisi çok basittir :

Å Tepkimeye giren toplam renk sĕfĕrve tepkimeden ­ĕkantoplam renk sĕfĕr

3. Baryon sayĕsĕ:

Å Baryonlar için 1, anti -baryonlar için -1, ve baĺkaher ĺeyiçin 0

4. Lepton sayĕsĕ:

Å Güçlü kuvvetler hiç bir ĺekildeleptonlara dokunmaz

Å EMetkileĺmedegiren lepton aynen ­ĕkar(bir foton eĺliķinde)

Å Zayĕfetkileĺmelerdetepkimeye bir lepton girerse bir lepton da ­ĕkar(bu sefer aynĕolmak zorunda

deķil)

5. ¢eĺni:

Å Güçlü ve e.m kºĺelerdekorunur

Å Zayĕfkºĺelerdekorunmaz
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SĸMETRĸLER ve KORUNUM YASALARI

Å Bir sistem üzerine uygulandĕķĕndaonu deķiĺmezbĕrakaniĺlemlersimetri

iĺlemleridir.

Å Noether (1917) teoremi bu deķiĺmezliķienerji korunumu ile iliĺkilendirir.

Å Doķadatüm simetriler bir korunum yasasĕnayol açar, baĺkabir ifadeyle

her korunum yasasĕ,altĕndayatan simetriyi yansĕtĕr.

Å Fizikyasalarĕzamanda ötelemeye göre simetriktir.

SĸMETRĸ KORUNUM YASASI

Zamanda öteleme Enerjinin korunumu

Uzayda öteleme Çizgisel Momentum korunumu

Dönme A­ĕĺal Momentum korunumu

Ayar dºn¿ĺ¿m¿ Yük korunumu

Å Çizgisel ve a­ĕsalmomentumun korunumu tüm etkileĺmetürleri için geçerlidir .

Å Elektrodinamiķinayar dºn¿ĺ¿mlerialtĕndadeķiĺmezliķielektrik yükünün korunumuna yol

açar .
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PAR¢ACIK FĸZĸĶĸNDE SĸMETRĸLER

Å Simetri, fizikçilerin doķanĕntemel prensiplerini anlamak için yeni ve daha derin

araĺtĕrmalarĕnĕnmerkezinde durmaktadĕr.

Å Kuantum Alan Teorisinde önemli rol oynar :

Å Her bir kuvvet iç simetri prensibinde türetilebilir - yerel ayar deķiĺmezliķiayar

bozonlarĕnĕtahmin eder :

‪ ᴼὩ ‪ ‪ ᴼὩ ‪
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PAR¢ACIK FĸZĸĶĸNDE KESĸKLĸ SĸMETRĸLER
1. Parite (P): Bir orijine göre uzaysal terslenme

Å Lee ve Yang (1956) zayĕfetkileĺmelerdeparite için bir test önerdiler .

φπὅέO φπὔὭὩ Ӷ‡ sürecinde beta bozunmasĕndaelektronlarĕn­oķu

çekirdek spinine zĕtyönde yayĕnlanĕr.

Å Parite, güçlü ve elektromanyetik etkileĺmelerinbir simetrisidir, fakat zayĕf

etkileĺmelerdebozulur .

Skaler P(s) = s

Sözde-skaler P(p) = -p

Vektör P(v) = -v

Sözde-vektör P(a) = a

Å Parite invariyant bir teoride parite korunur ve bir vektörle bir aksiyel

vektör toplanmaz .
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Helisite:

Ὤ
„Ȣᴆὴ

ᴆὴ

Å Par­acĕķĕnspin a­ĕsalmomentum vektörünün

hareket doķrultusunaizd¿ĺ¿m¿

Å Nötrinolar sol elli (LH), antinötrinolar saķelli(RH)õdir.

-1 helisiteli durum +1 helisiteli durum

Å Helisite ve chirality arasĕndaküçük teknik bir fark var, kütlesizpar­acĕklariçin birbirine eĺit.

HELĸSĸTE CHIRALITY

Hareket doķrultusuna spin izd¿ĺ¿m¿ ile 

ilgili

Zayĕf y¿kle ilgili

Operatörü : Ὤ
Ȣᴆ

ᴆ
Operatörü : ρ ‎

LH ve RH fiziksel ellilik 

(Baĺ parmak hareket doķrultusunu 

gºsteriyor, kĕvrĕlan parmaklar spinin 

yönünü)

LH ve RH bir etiketleme

Lorentz  invaryant bir nicelik deķilLorentz  invaryant
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Å Klasik elektrodinamik C altĕndadeķiĺmezkalĕr,potansiyeller ve alanlar iĺaretdeķiĺtirirancak

kuvvet yük ­arpanĕnedeniyle deķiĺmezkalĕr.

Å ὅȿὴ ȿӶὴ ȿὴ , bütün iç kuantum sayĕlarĕnĕn(yük, baryon sayĕsĕ,lepton sayĕsĕ,

acayiplik vs. ) iĺaretideķiĺirve kütle, enerji, momentum, spin dokunmadan kalĕr.

2. Yük Eĺleniķi(C) : Q bütün içsel kuantum sayĕlarĕnĕgöstermek üzere C, iĺlemcisi
Q ᴼ -Q ĺeklindedeķiĺtirir. Yük eĺlenikliķiiĺlemcisipar­acĕķĕantipar­acĕķa

dºn¿ĺt¿r¿r.

ÅZayĕfetkileĺmelerinsimetrisi deķildir( Ӷ‡ yoktur!) .

Nötral mezon salĕnĕmlarĕndaCP simetrisinin ihlali

gözlendi

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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Å Bir teorinin formalizmine zaman terslenmesini yerleĺtirmekdiķersimetrilerde olduķugibi a­ĕk

deķil. Fizikselolarak zaman terslenmesi altĕndadeķiĺmezlik,ὭO Ὢsüreci için ge­iĺgenliķinin

ὪO Ὥiçin ge­iĺgenliķiile aynĕbüyüklükte olmasĕdemektir .

3. Zaman terslenmesi (T) : Zaman ekseninin tersine çevrilmesi

CPTSimetrisi:

Å Lorentz dºn¿ĺ¿mlerialtĕndainvaryant olan herhangi bir teori için, CPTbir simetridir .

Å CPT deķiĺmezliķininsonu­larĕ: Bozonlar ve fermiyonlarĕnuyduķuistatistiklerin farklĕoluĺu,

par­acĕkve antipar­acĕklarĕnaynĕkütle ve yaĺamsüresine sahipken iç kuantum sayĕlarĕnĕn

farklĕoluĺu.

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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Aytül!ŘƤƎǸȊŜƭΣ Tǎǘŀƴōǳƭ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ

STANDART MODEL
Å Elektromanyetik, güçlü ve zayĕfetkileĺimleria­ĕklayanve temel

par­acĕklarĕsĕnĕflandĕranbir teoridir .

Å Kütle-çekim etkileĺmesinia­ĕklamaz.

Å Kuark ve leptonlardan oluĺan3 aile ve bunlarĕnkarĺĕ-

par­acĕklarĕnĕtanĕmlar.

Å Çekirdekler, atomlar fermiyonlarĕuygun ĺekildekarĕĺtĕrĕrak

yapĕlĕrlar.

Å Fermiyonlar bozonlar sayesinde etkileĺir.

Å Par­acĕklarHiggs Mekanizmasĕile kütle kazanĕrlar.

Å Toplamda 61 par­acĕk: 36 kuark + 12 lepton+ 8 gluon +

ὡ ȟὤȟ‎+ H.

Å SU(3)C x SU(2)W x U(1)Y içsel simetrisine sahiptir : burada C renk, W

zayĕfizospin ve Y hiper yüktür .

Å Standart modelin cevaplayamadĕķĕdaha birçok soru

bulunmaktadĕr:

Å Karanlĕkmadde, kütle hiyerarĺisi,3 par­acĕkailesi, madde -

karĺĕmadde asimetrisi é
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STANDART MODELĸN CEVAPLAYAMADIĶI SORULAR

Å Fermiyon aileleri ᴼ Neden birbirlerini tekrarlĕyor?

Å Higgs ᴼBaĺkaHiggs par­acĕķĕvar mĕ?Higgs temel par­acĕkmĕ?

Å Parametre sayĕsĕnĕnfazlalĕķĕᴼ Par­acĕkKütleleri, karĕĺĕma­ĕlarĕ,baķlaĺĕm

sabitlerié

ÅHiyerarĺiproblemi ᴼMGUT(~1015 GeV) >> MEW(~102 GeV) : büyük birleĺikölçek ile

elektrozayĕfölçek arasĕndakifark

Å Nötrino kütleleri ᴼNötrino salĕnĕmlarĕnĕstandart model a­ĕklayamĕyor

Å Kütle Çekimi ᴼSMõedahil edelmemiĺ

Å Madde -antimadde simetrisi

Bu sorulara cevap bulabilmek i­in SM ºtesi teoriler geliĺtirilmiĺ (yedek s-52)

(Beyond the Standart Model)

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ
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PARÇACIKLARI ARAMAK

ÅPar­acĕklarĕölçmek için önce üretmek gerek :

E : enerji , m: kütle , c :ĕĺĕkhĕzĕ

ÅGereken enerjiyi üretmek için hĕzlandĕrĕcĕlarĕkullanĕrĕz,

ºrneķinBüyük Hadron ¢arpĕĺtĕrĕcĕsĕ(BHÇ)

ÅÜretilen par­acĕklarkendilerinden hafif baĺkapar­acĕklarabozunurlar .

ÅBozunan par­acĕklarĕgözlemlemek için ­arpĕĺmanoktalarĕnaalgĕ­laryerleĺtiririz.

ÅAlgĕ­larpar­acĕklarĕyakalayĕpözelliklerini ölçerler : ATLAS,CMS, LHC-b , ALICEé.

Ὁ άὧ
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ÅYüksek çözünürlüklü fotoķrafmakinalarĕdĕr

ÅBH¢õdeki­arpĕĺmalarĕ4 büyük, 2 küçük 'algĕ­õile izliyoruz

KISACA ALGIÇLAR
BHÇ ¢arpĕĺmalarĕnĕnasĕlgörürüz ?

ĸlkpp ­arpĕĺmasĕMart 2010,

ĸlkPb-Pb ­arpĕĺmasĕKasĕm2010
pp ­arpĕĺmalarĕnĕnenerjiĺi

7 TeV, 2011

8 TeV, 2012
13 TeV, 2015, 2016, 2017 ve 2018

36



ÖRNEK: CMS ALGICINDANPAR¢ACIKLARIN GE¢ĸĹĸ
Å Farklĕpar­acĕklaralgĕcĕnfarklĕkatmanlarĕile farklĕĺekildeetkileĺirler.

Å Etkileĺimizlerine bakarak par­acĕklarĕ(e, muon, tau, foton , jet, b -jet, kayĕpdikey enerji (MET))

tanĕmlarve özelliklerini ölçeriz .

16. ULUSAL PARÇACIK HIZLANDIRICILARI ve DEDEKTÖRLER TYAZ OKULU (UPHDYO -XVI)
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SERT SAÇILMA
Å BH¢õdeiki proton ­arpĕĺtĕķĕndaaslĕnda­arpĕĺaniki partondur : qq,qg,gg

Å ¢arpĕĺmasonucu partonlar birbirinden sa­ĕlabilir, kuark ve gluonlara bozunan

par­acĕklaroluĺabilir.

Å Kuarklar ve gluonlar renk yükü taĺĕdĕklarĕiçin serbest halde bulunamazlar .

Å JETLERyüksek enerjili ­arpĕĺmalardaa­ĕķa­ĕkanpar­acĕkfiskiyesi olarak bilinen

par­acĕkpüskürtüleridir .

Å Partonlarĕn(kuark ve gluonlarĕn) dedektörde deneysel iĺaretleridir.

Å Algĕ­lardakalorimetrelerde bĕraktĕklarĕenerjiler sayesinde tespit edilirler .

UPHDYO-XVI, 6-мм 9ȅƭǸƭ нлнпΣ .ƻŘǊǳƳκaǳƐƭŀ


