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PET dedektorii

» Positron emission tomography (PET) cihazlari medikal alanda yaygin kullanima sahip.

* PET dedektorlerinde kullanilan sintillatorler : LSO, LYSO, BGO, LaBr_3, GSO, Nal(Tl), ...

* LYSO (Lutetium-Yttrium Oxyorthosilicate - Lu, g¥,SiOs) :

Table comparing principal properties

LYSO BGO | LSO
Density [g/cm?] 71 71 7.4
Attenuation length for 511 keV (cm) 1.2 1.0 115
Decay time [ns] 36 300 40
Energy resolution @ 662 keV 8.0 12.0 10.0
Light output, photons per keV 33 9 26
Average temperature coefficient

-0.28 -1.2 -1.3
25 to 50°C (%/°C)
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PET dedektoru

PET tarayicilari cok sayida sintilatorle olusturuluyor.
« Sintilatorlerin yUksek isik ¢iktisi vermesi ¢ozunurlugun iyilestiriimesinde etkili [1].

* Uygun 1sik toplama veriminin saglanmasinda yuzey parlakligi ve yansitici yuzey kaplamasi etkili [2-4].
» Kulguk boyutlu sintilatorlerin yuzey parlatmasi maliyetli bir islem.

* Kimyasal agindirma maliyeti dugurmek igin bir alternatif.
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Kimyasal asindirma

* Amag: Parlatma yontemiyle ilgili deneyim kazanmak.

*  Sintilator kesme, parlatma islemi yapacak firma/grup bulamadik.

ol

* Asindirma sonucu daha purizsiz (parlak) bir yiizey elde edilmesiyle 1sik giktisinda artis elde

ediliyor [4-8].

* Eneriji ¢ozunirluginin gelistigini gosteren [3, 8] ve kayda deger bir degisim olmadigini belirten
calismalar var [6, 7].

* lIsik ciktisi degisimi : % 25 - % 450 araliginda !
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Kimyasal asindirma

* Yaygin kullanilan yontem:
*  LYSO ylzey asindirmasinda fosforik asit (H;PO,) kullaniliyor.
*  Calisilacak fosforik asit sicakli§ina gore silikon yag yag-banyosunda isitilir.

*  Fosforik asit istenilen sicakliga (1 10-200 °C) getirilir. Hacmen %80 fosforik asit icindeki suyun tamamen ¢ikisinin saglanmasi sonrasi
pirofosforik (difosforik) asit elde etmek icin bir saat kadar isitmaya devam edilir.

* Uygun sicaklikta LYSO teflon lizerinde veya cam ylinlyle asit icerisinde sicakliga ¢agli olarak
bir sure tutulur.

* HCl icerisinde bekletilir.
* Alkol veya su ile durulanir.
*  Kullandigimiz yontem :
*  Silikon yag sicakhgi > 200 °C
*  Fosforik asit 190 °C sicakliga ulastiktan sonra |h isitma islemine devam edildi.

*  Kinetik saglanmasi igin manyetik balik ve/veya teflon tabaka hareketi kullanild.
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Sintilatorlerin hazirlanmasi

« Mekanik olarak parlak olan sintilatorlerle (LYSO 4x4x22 mm?3) veri alimi.

» Sintilatorlerin zimparalanmasi.
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Kimyasal asindirma

+ Kimyasal parlatma sonrasi sintilator yuzey degisimi:
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Kimyasal asindirma

« 180-190°C sicaklik araliginda 5 dk agindirma:

L ,._“
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Kimyasal asindirma

« 180-190°C sicaklik araliginda 7.5 dk asindirma:

2*:%:1
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Kimyasal asindirma

« 180-190°C sicaklik araliginda 10 dk asindirma: 1-
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Kimyasal asindirma

« 180-190°C sicaklik araliginda 12.5 dk asindirma: ;
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Veri toplama
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Veri toplama

- = Entries 2048 | P Entries 2048 |
S Ll o w S soonol e 2z
@] idj [&] -
\o° L 50000|
- ——— IFHI'K\'IL -
M . 40000 —
10 5— \HLL M
H “xj ot T
i s 30000 —
10° o L
H 20000 —
102 ;f ‘WL%“‘“\% -
= LL”1 10000 —
T L
0T v e e e e e b e e e 07I\..I...I...I...I...I.. PRI ST ST N B T R
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Channel number Channel number

27 Kasim 2021



Isik ¢iktisi degisimi

Relative light output = (Nsc/Q.E.sc )/(Nrgr.sc/Q-E-rer.sc) [9] sg 199 C Actd Temperature
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Enerji ¢ozuniirlugii
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Agirhk degisimi
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Veri okuma yuziu asindirma

Ratio
Weight (gr)
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Etching time Etching time
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Sonug ve gelecek plani

* Asitle asindirma sonucu yuzey parlakhgi elde edildi.

+ On sonuglara gore isik ciktisinda ~ %40 artis elde edildi.

1 Asitle asindirma diizenegi iyilestirilecek.
1 Sinyal zaman karakteri incelenecek.

1 Sintilator kesim ve mekanik parlatma igin yontemler uygulanacak/gelistirilecek.
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Dinlediginiz icin tesekkurler
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micro-facet

average surface
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