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HEALAB’da yapilan calismalar 116F151 ve 116E159 no’lu Tubitak projeleri ile desteklenmektedir.
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SABANCI-HEALAB

* Yariiletken CZT (Kadmiyum—-Cinko—Telurid) tabanh algilayici
sistemleri

* Yuksek bant araligi (~1.6 eV) oda sicakliginda
calisma imkani

Yuksek atom numarasi sayesince ince
kalinliklarda yuzlerce keV’lik fotonlari
durdurabilme
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Problemli yonleri:

Desik toplanmasi problemi

Kristal uretiminin zorlugu

Kristalin i¢ yapisindaki duzensizlikler




SABANCI-HEALAB

* Yariiletken CZT (Kadmiyum—-Cinko—Telurid) tabanh algilayici
sistemleri

* Uygulama alanlart:

* Astrofizik — Karadelik, notron yildizlari, gunes patlamalari vs x i1sini
kaynaklarinin gozlemi (INTEGRAL, SWIFT.,...)

* Saglik sektoru — SPECT, PET, PEM, Gama kamera/prob goruntuleme
aletleri

* Guvenlik — Bomba tespiti, radyasyon kaynagi tespiti, gumruk
tarayicilari vs.




SABANCI-HEALAB

* BeEagleSat — XRD ( X Isini
algilayicisi)

* |TU, Sabanci Uni., HAVELSAN ortak
projesi

Turkiyede uretilip uzaya gonderilen ilk
bilimsel uydu

15 x 15 x 2.5 mm?3serit elektrot
tasarimh CZT kristali ( 0.8 mm
genisliginde 15 serit elektrot)

Okuma elektronigi — RENA 3b
uygulamaya o6zel tumlesik devre (ASIC)

ISS -> Mayis 2017, 2019°’da atmosfere
giris




SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen iXRD ( Gelismis X

— Isini algilayicisi)

* Daha biiyuk kristal, 25.4 x 25.4 x 5 mm? piksel elektrotlu CZT kristali ( 1.6

mm kenarli, 256 piksel)

* Okuma elektronigi — RENA 3b uygulamaya o6zel tumlesik devre (ASIC)

* Radyasyon korumasi — Tungsten kolimator

TR

Elekronik devre lizerinde CZT kristali ve RENA 3b
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iXRD CAD Cizimi




SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen iXRD ( Gelismis X
— Isini algilayicisi)

* Benzetim calismalari:

* CZT kristali i¢ dinamigi benzetimleri

GEANT4 4 COMSOL N
CdZnTe kristal igindeki Kristal igerisindeki elektrik
etkilesimlerin ve ylk alanlarinin ve agirhikh
bulutlarinin geniglemesinin potansiyellerin sonlu
Monte Carlo yontemi ile elemanlar yontemi ile
modellenmesi belilenmesi

. /

C++
Elektrik alanlar altinda
ylklerin hareket ettirilerek
elektrot uyari akimlarinin
belirlenmesi

8

SPICE/IDL/ROOT
Okuma devrelerinin de
ozelliklerini dikkate alarak
tayflarin olusturuimasi




SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen iXRD ( Gelismis X
— Isini algilayicisi)
* Benzetim calismalari — (GEANT4 tabanh):

* iXRD radyasyon dayiniklilik benzetimleri: Yorungedeki yuklu pargaciklar,
atmosfer, gunes ve dis uzay kaynakli x iginlari ( kozmik x 1ginlari, albedo
fotonlar vs)

T T |
CXB .
Albedo photons |
Albedo neutrons 3

Photons cm® s keV"'

Energy (keV)




SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen gama kamera ve
gama prob ( Tubitak proje no: 116E657)

* CZT bazli gama-prob ve gama kamera uretimi

* Hastanelerin nukleer tip unitelerinde kullanimi
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SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen gama kamera ve
gama prob

* SABANCI - HEALAB:

* Okuma elektronigi ve diger elektronik bilesenlerin tasarlanmasi ve testleri
ve uretilmesi

* Uretilen elektronik
devreler

Elektronik devre testleri




SABANCI-HEALAB

* Tubitak projesi kapsaminda gelistirilen gama kamera ve
gama prob

SABANCI - HEALAB:
* Mekanik tasarim benzetileri (GEANT4 araci)
* Zirh tasarimlari

* CZT algilayici performansi




SABANCI-HEALAB

* Analog On Ug¢ Devre Tasarimi
* Yapilan projelerde RENA 3b cipli okuma elektronik devreleri kullanildi.

* Alternatif olarak CZT tabanh algilayici sistemleri icin Analog On Ug¢ Devre
Tasarimi
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SABANCI-HEALAB

* Analog On U¢ Devre Tasarimi

* Alternatif olarak CZT tabanli algilayici sistemleri i¢in dugsuk gug¢ kullanimi,
dusuk gurultulu bir on ug devresi tasarimi

Yuke duyarl yukselteg icin sadece 260 gW gui¢ kullanimi
Gurultu seviyesi (ENC), 450 e RMS

S5nA’e kadar sizinti akimi toleransi

Bir kanal basina 1.5 mW gug¢ kullanimi

Yuke duyarl yukselte¢ boyutu 0.15 mm?

Tum ASIC i¢in 1.2 mm? alan

Devre Uretim asamasinda, planlanan uretim tarihi 2021 Subat - Mart




TESEKKURLER!
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