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v Turkish Accelerator and Radiation LAboratory (TARLA) '

v Tiirk Hizlandirici ve Isinim Laboratuvari

Amag;
» 250 keV ->15-40 MeV enerijili elektron demetini kullanarak 4-350 um dalga boyu ¥§

"R
araliginda kizilotesi bolgede Serbest Elektron Lazeri (SEL) Gretmek. &

P

» 0-30 MeV enerijili elektron demetini kullanarak Bremsstrahlung(Gama) isinimi
uretmek ve nukleer yapi calismalari yapmak.

» 0-40 MeV enerjili elektron demeti ile dogrudan sabit hedef deneyleri yapmak.

1- Hizlandirici Boliumu

2- Serbest Elektron LazeriBélum'ﬁ

b~y

3- Nikleer istasyon Bolumdi
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TARLA Altyapisi
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Medikal Linak

e-demeti enerji = 4-25 MeV

Maksimum Demet Akimi = 100 nA

Paketcik uzunlugu = ~100 ps

Maks. mikro demet terkrarlama orani= 3 GHz
Bremsstrahlung enerjisi = 4-25 MeV

TARLA Linak

e-demeti enerji = 0-40 MeV

Maksimum Demet Akimi= 1.5 mA

Paketcik uzunlugu=0.5-6 ps

Maks. mikro demet tekrarlama orani= 26 MHz
Bremsstrahlung enerjisi = 0-30 MeV

0-30 MeV foton enerjisi,  Gama r_a'dyasyon'u eh'elrjié.i

~ 10%m-2s1MeV-1 foton akisi,
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TARLA Nukleer Deney Istasyonu T' \h. A
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Steering Coil

e-beam

Collimator

Maksimize alan

Beam/photon
dump
Radiator foil

b

Fotopik verimliligi

2 adet Clover HPGe (BGO ||e) Clover dedektori=4 ayrin tipi krIStal' HPGe E : : : : : : : : iﬂ sabit hedef deneyleri
2 adet Tek kristal HPGe (BGO ile) e o o o o o o
- . T T T R T
4 adet Blyuk Hacimli LaBry ) — #l — carpistinic deneyleri
e bremsstrahlung Imm5| c o © o © o o e
El A
® - — — e I MXEE Y
EN\\‘ cady St Foton enerjisi : 0-30 MeV & "
Gelen elektrom « h.v=Ei-E2 od 4 T
., bR kolimator Foton Akisi: 1010cm‘3's‘;fil\/leV‘1 |
* Bozunumsemalar, .« Gegis kuvvetleri, Bremsstrahlung radyasyonu; i AT
-+ «  Spin, «  Toplu davranis, *  Foton sagilmasi, foto ayrisma ve fdtof/syon deneylen
Agrr cekirdek Vavaiard * Tesir kesiti, *  Dipol kuvveti (dev dipol : Zz/;ii/;rf;;rgc 537;):1 ;//e;clektgru (;all§ma51l 4
¢ oF> * Reaksiyon modu, rezonansi ve pigme dipol s ey aunsl
l\& * Yariomur, rezonansi), Elektronlarin dogrudan k/uﬂamm::
* Dallanma oranlari, *  Radyasyon sertligi calismalari-
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Niikleer Rezonans Floresansi (NRF) TARI A

Turkish Accelerator & Radiation LAboratory

NRF- roton Kaynagi + Gama Dedektori J
I
1 1 /T [ /T
Bremmstrahlung Yuksek Cozunurltkla [y
Jy 3

H & 0+ .

E o » vyuksek spektral siddet (I=N /eV.s), Erisilebilir Ozellikler:

: c ' » iyi monokromatiklik, . -Uyarllma Enerijisi E

: > ayarlanabilir enerji, . Spin | I

: » kutuplanabilirlik e Parite’ AR,

l ! * Bozunma Enerjileri E -
E,=Ey | E * Bozunma Genisligi T,

\/\/\/\/\f ! a.s * Decaystrengths .~ B(Ao)

* Dogal Gizgi Genigligi T

Hizlandirici kaynakli *  Yari Omir T

NRF, fotonlarin ¢ekirdek tarafindan
Bremsstrahlung fotonlari

absorbe edildigi ve daha ylksek enerijili
fotonlarin olustugu nikleer sureclerdir.
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Medikal Linak T: h.l A

circul
micrc¢

Electron L = —— = m%. |
Gun : . ’ = | caumon Rasumon axes
(Tungsten) :
50 kv

S

-

28.11.2020 Nyalan@ankara.equ.tr : P YR 6



Fotonukleer Reaksivonlar

Foton ile ¢ekirdeklerin etkilesmesi sonucu olusan niikleer tepkimeler

Fotonukleer Reaksiyonlar

Cekirdek Fotonikleer Reaksiyon

“Mg BMg+y—>22Mg+n

Photon always fully absorbed
— Excitation of nuclear resonance

Particle separation
threshold

=<
VIR
VO

?‘.

AX

Nuclear Resonance Fluorescence
(“Photon scattering”)

)
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Uriin Cekirdek Kiz Cekirdek

ZZMg ZZNa

->

A-1X

AX

Photodesintegration
(Photoactivation if ~1X unstable)

A+a—>B+b

gama-gama reaksiyonlari A(y,V')A*
notron ayirma reaksiyonlari (x=1,2) A(y,xn)B
proton ayirma reaksiyonlari (x=1,2) A(y,xp)B
fotofisyon A(y,f)B

AD| A
(A I\

Turkish Accelerator & Radiation LAboratory

* Element analizi igin tahribatsiz yontem

* Bremsstrahlung fotonlari (linaktan gelen) ile
numuneyi Isinlama ve aktive etmek

* Numune konsantrasyonu ile bilinen bir elementin
konsantrasyonu kiyaslanir, bilinmeyen numunenin
konsantrasyonu elde edilir.

Check out the Advanced Cross-Variable Plot!
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Fotonlikleer Reaksiyonlar

« Lineer hizlandiricilarda uretilen Bremsstrahlung fotonlari kullanilabilir.

A
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+ Nukleonlar arasipdaki etkilesmeleri anlamak icin foton—> yiiksuz ve kitlesiz=> hedef cekirdeklere daha az zarar verir.

<« Yari-omur,
« Enerji gegisleri,

« Aktivasyon analizi, Fotonukleer reaksiyon verileri, radyasyon tasima analizi....
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Klinik linaktan gelen elektron demeti

P [ Tungsten Hedef
(d=0,3 mm)
Kolimatér
v Isin1 demeti
58 cm 1ARN
O — Diizlestirme Filtresi

Iyonlasma Bélmesi

Numune

Hedef (;ekirdeklerin medikal linak isinlama Unitesine
yerlestirimi

181,13 keV

| 73922 keV
366, 40 keV

960,39 keV

528.67 keV

| 777,60 keV

822,64 keV

100088 keV
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HPGE dedektdriindeki foton pikleri - . i 8
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COVID-19-2Isinlama Tohum Isinlama 'I" \h.l A

6 tiip Covid-19 numunesi | N > farkli grup ; = 4 R i
Grup 1: 0 2 —— 6 farkh tip tohumu  ESGE% l . ..
Grup 2: 100 Gy S 1 e icerir.

Grup 3: 200 Gy : > Turuncu kadife

Grup 4: 300 Gy > Lavanta

Grup 5: 500 Gy > Aksam Sefasi

Grup 6: 1000 Gy » Acelya

> Mavi Hercai Menekse &

Tungsten hedeften 65 . . E——
& ' > Kiicik Sari Hint Karanfill

Yaklasik 2 saat isinlama
1. Grup: 0

6 MeV eneriji . (B 2. Grup : 2.5 Gy
3. Grup : 5 Gy TO%, I9®
4. Grup : 10 Gy o b b“|""'| S "|" ;
5 Grup - 20 G sinlama seviyelerine bagl olarak hiicrelerde
P y ve dokularda genetik;’ SItOleIk blyoklmyasal
fizyolojik  ve- morfogenetlk deg|§|kI|kIer|
tetikleyerek bitki buyimesi ve gelisimi

Uzerinde derin bir etkiye sahiptir.




Gida isleme / Sterilizasyon 'I" \ A
1

Gida 1sinlamasi, ¢esitli amaclarla gidanin iyonlastirici radyasyonla islenmesidir. Turkish Accelerator & Radiation LAboratory @R @ <

Uygun dozlarda radyasyon zararli hasereleri, bakterileri veya parazitleri 6ldiirebilir ve yiyeceklerin raf émriini uzatabilir.

o Diisik Doz Uygulamalari (<1kGy)

- Tahil, papaya, mango, avokado icin Bitki Saglhgi Bocek Dezenfeksiyonu ...

- Patates, sogan, sarimsak icin Filizlenme Engellemesi ...

- Olgunlasmanin gecikmesi, parazit dezenfeksiyonu.

o Orta Doz Uygulamalari (1-10 kGy)

- Sigir eti, yumurta, pisi baligi-yengec eti, istiridye icin Gida Kaynakh Patojenlerin Kontrolii ...

- Tavuk ve domuz eti, az yagh balik, cilek, havug, mantar, papaya icin raf omri uzatma ...

- Baharat Isinlamasi

o Yiiksek Doz Uygulamalari (> 10 kGy)

- Et, kimes hayvanlari ve bazi deniz Urlnlerinin gida sterilizasyonu genellikle hastanede yatan hastalar veya astronotlar |g|n
gereklidir.
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TL/OSL Reader '|" m A...

Isi uyarimh = TL measurements Turkish Accelerator & Radiation LAboratory @ ® e
Isik uyarimli = OSL measurements

*48 numune
*700°C

Detection filter
(automatic filter changer)

Blue
LEDs ('

: : Emission fiter ¢ 2 : \ Gie6h
Beryllium window o%%%% N\ O O O V4 0&y 2 gk ) ‘\ LEDs
oo &\
- Heater plate =~ Quartz window .
— ﬁ = , : - 2
S e * beta ve alfa yayan kaynaklar (90Sr-/ 90Y ve 241Am) .
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Ozet TARLA
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Medikal linaklar, linaklarin yapabildigi ntikleer arastirmalari olanakl kilar!
Cekirdeklerin yapisini anlamak icin gerekli olan tiim asamalar linaklar ( Bremsstrahlung isinimi treterek) ile elde edilebilir.
Hizlandirici+ Bremsstrahlung fotonlari+ yiuksek ¢ozin(rlikli dedektor = nikleer coziimler, data teyidi...

Yiksek cozliinurlikte dedektorler hizlandirici tesisleri ve tesislerin niikleer deney odalari icin vazgecilmezdir.
Niikleer Deney istasyon = Niikleer Rezonans Floresansi icin dizayn edilmektedir.
TARLA Linak = dedektér calismalari, foton sagiilma-ayrisma deneyleri, NRF ..yapilacaktir.

TARLA Medikal Linak ile gida , tohum, malzeme vb isinlama...

Fotonukleer reaksiyonlar, polimer capraz baglama yapilabilir



TARLA:
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TARLA Projesi, 2006K12-827
proje numarasi

ile Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Miidiirliigii tarafindan
desteklenmektedir.

https://tarla.org.tr/

http://hte.ankara.edu.tr/
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