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» 70 keV enerjide,
» Akimi en fazla100 A olan,
» H+ (proton) demetini

lyon kaynagdi cikisindan Radyo Frekans Dortkutuplusuna

/ (RFQ) iletmek

iyon Kaynag Dusuk Enerji Demet Aktarimi
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lyon Kaynaklar

®» Proton hizlandiricilarinin ilk kismini olustururlar.

» Hizlandirici icin gerekli iyonlari Uretir ve demet hattina
transfer ederler.

» |yon Kaynaklari temelde iki pargadan olusur:

» Plazma kaynagi (genellikle) ve ekstraksiyon sistemi

Plazma Ekstraksiyon

kaynag sistemi Iyon demeti




» Hidrojen gazi, 2.45

GHz frekansinda
magnetyon gucunun
plaz odasina
aktarilmasiyla plazma
odasi icerisinde
plfazma haline getirilir.

DIS’'lerde  plazma
odasi etrafindaki
manyetik alan
onemlidir.

Plazma odasi ekseni
boyunca B>Becr
sartini saglamak
zorundayiz.

Mikrodalga Desarj lyon
Kaynaklarinda (MDIS) Plazma
Olusumu

Magnetic Field Amplitude [Gauss)
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Tasarimi

/

lyon Kaynagi Solenoid

®» B>B..r sartini saglamak igin iki solenoid kullandik. Manyetik alan
tasarimi, Poisson-Superfish programi ile yapilmistir.

Bakir tel bu
Kisma
sariimaktadir.
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Plazma odasy baslangicy
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20 kV Elektrot sistemi

» Flektrot tasanmi IBSIMU programi kullanarak
yapilmistir.

» [yon kaynagdi cikisinda 20 kV'ta Demet akimi ~
1.3'MmA olarak belirlenmistir.

20 kV 0 kV
s —




lyon Kaynadi GorinUmu

Yukanda belirtilenlere ilave olarak,
mikrodalga iletim hatti tasanmi yapilmis ve Uretim
gerceklestirilmistir.




DusuUk Enerji Demet Aktarm
Hatti (DEDA)

» DUsUk Enerji Demet Aktarm Hattt (DEDA), demeti iyon
kaynagindan hizlandincinin bir sonraki kismina aktarmakta
kullanilmaktadir (Bir sonraki kisim, genelde Radyofrekans
dortkutuplusu-RFQ olarak isimlendirilen elektrostatik
hizlandincidir). lyon demetininin cap ve emittansinin RFQ ile
uyusmasl gerekmektedir.

» Demet tanlama elemanlarn  genellkle DEDA Uzerine
konumlandirilir. En az 2 elektromanyetik lens kullaniimaktadir,
buradaki amag; demetin iletim verimliligini artirmakiir.

Mikrodalga iletim Hatti lyon Kaynag DEDA Hatt
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belirlenmistir.

[~ LEBT Texis

Benzetim

DEDA Hattl benzetimleri, DemirciPro ve Travel
programlariyla gerceklestiriimistir. Burada, her bir solenoid
icin gerekli olan manyetik alan 1700 ve 1800 G olarak

Demirci Designer v1.9.9
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DemirciPro ile DEDA Hatti tasarimi



DEDA Hattl Solenoid Tasarimi

= DEDA hattiicin gerekli olan 2 adet solenoid tasarimi, Poisson-
Superfish programiyla gerceklestiriimistir.

50 — 1750 4 '::._-,'.'.'-'n':'_-___:‘ ..... 'Ve"
£ " R Benzetim
45 1500 A fr'r

1250 1 ;

1000 - {

750

500 4

Manyetik Alan [Gauss]

250 i

T T T T T T
0 10 20 30 40 50
Mesafe [cm]

Benzetim ve

Benzetim deneysel dlcUm karsilastirmasi



DEDA hatti genel gorunum

DEDA hatti sonuna kadar proton demeti iletimi
gerceklesmistir.




DEDA Hattl sonunda demet
gorunumu

Fosfor Ekran Demet gorunumu




Yonlendirici Miknatis

Yonlendirici
Miknatis

» ? adet yonlendirici miknatis Uretilmis olup, benzetim ve
OlcUm sonuclar tutarlidir.

» OlcUm Kutusu ile ilgili detayl bilgi: Ayt0l Adigizel vd.,
KAHVELab Algic ve Demet Tani Cihazlari, 17:40 - 17:55




Mevcut durum ve yapilacaklar

- DEDA Hatti sonuna demet iletimi gerceklestirilmistir.

- Magnetron ile mikrodalga iletim hatti arasing, sistemi
daha stabil yapmak amaciyla 2.45 GHz frekansta dolastirci
eklenmesi planlanmistir. Buna yonelik tfasarm ve Urefim
calismalarn devam etmektedir.

Magnetron gucu ayarlanabilir hale getirilecekfir.

- Mikrodalga iletim hatti Ozerinde, lletilen ve yansiyan gic¢
olcumu yapilacaktir.

- DEDA hatti boyunca demetin iletim yUzdesi belirlenecek ve
lyilestirme calismalarn yapilacaktir.

- Yonlendiri miknatislar DEDA hattina yerlestirilecektir.



Kalici Miknatis Mikrodalga Desar
lyon Kaynagdi On tasarnm

1. asama: Manyetik alan
testleri gerceklestirilecek,
deneysel ve benzetim
arasinda kiyaslama

ktir.

2. agama: Plazma odasi ve

trot sistemi Uretimi. Uretimin
ardindan vakum ve yuksek
oltaj testleri.

3. asama: ik 2 asama basarill
olduktan sonra plazma
olusturma.

4. asama: iyon cekme



Genel Gorunum




Kaynaklar

Bailey, R., 2013, CERN-2013-001.
Bailey, R., 2013, CERN-2013-007.
Brown, I. G., 2004, The Physics and Technology of lon Sources.

Celona, L., Ciavola, G., Gammino, S., Gobin, R., Ferdinand, R., 2000, Rev. Sci. Instrum.,
71(2), 771-773.

Celona, L., Gammino, S., Ciavola, G., Maimone, F., Mascali, D., 2010, Rev. Sci. Instrum., 81,
02A333.

Gammino, S., Celona, L., Ciavola, G., Maimone, F., Mascali D., 2010, Rev. Sci. Instrum., 81,
02B313.

Kalvas, T., 2013, Development and Use of Computational Tools for Modelling Negative
Hydrogen lon Source Extraction Systems, University of Jyvaskyla, Finland, PhD Thesis, 159 p
(unpunlished).

Miracoli, R., 2010, Characterization of microwave discharge ion source for high proton
beam production in cw and pulsed mode, PhD Thesis, Catania University, Italy, 146 p.
(unpublished)

Taylor, T., Wills, J. S. C., 1991, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A, 309,
37-42.

Taylor, T., 1991, Rev. Sci. Instrum., 63 (4), 2507-2512.
Wolf, B., 1995, Handbook of lon Sources.
Zhang, H., 1999, lon Sources.




