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Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiclari Yerel Altyapi ve Ar-Ge Calis-
tay1 Hakkinda

Author: Serkant Cetin'

! Istanbul Bilgi University (TR)

Corresponding Author: serkant.cetin@cern.ch

Tiirkiye’de ilk kez gerceklesen ve her y1l Kasim ay1inin son haftasonunda BILGI-YEFAM ev sahipliginde
yapilmasi planlanan Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiglar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistay1r Engin
Arik ve calisma arkadaglar1 anisina diizenlenmektedir.

Engin Arik ve ¢calisma arkadaslari, 30 Kasim 2007 tarihinde Tiirk Hizlandirict Merkezi Projesinin Is-
parta’da yapilacak olan ¢alistayina gitmek tizere bindikleri ugagin diismesi sonucu aramizdan ayrildilar.
Calistay acilisinda Tiirk Hizlandirici Merkezi Projesinin detaylarina deginilecek ve Engin Arik’in
calismalar1 6zetlenecektir.

Ulkemizdeki aragtirma gruplarinin Deneysel Yitksek Enerji ve Parcacik Fizigi alanindaki caligmalarinin
genel bir 6zeti aktarilacak ve Parcacik Hizlandiricilar ile Parcacik Algiclarinin temel ve uygulamali
bilimlerdeki yeri vurgulanacaktir. Ayrica Tiirkiye Deneysel Parcacik Fizigi camiasinin olusturdugu
koordinasyon ve temsil yapilanmasi hakkinda bilgi verilecektir.

Son olarak, ¢alistay sunumlar: ve katilimeilarla ile ilgili istatistikler paylagilacaktir.
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Tiirk Hizlandiric1 ve Isinim Laboratuvari (TARLA)

Authors: Avni Aksoyl; TARLA Ekibi adina’

! Ankara University Institute of Accelerator Technologies (TR)

Corresponding Author: avni.aksoy@cern.ch

Hizlandirici tabanli tesisler bilimi gercek hayata dondiirmenin yani sira rekabetci, giiclii ve yenilikei
bir bilim sisteminin merkezi ayagini temsil eden biiyiik 6l¢ekli aragtirma altyapilari olarak bilinirler.
Bu tesislerde hizlandiricilarin ingasinin yani sira, bazan temel bilim igin hizlandirilan parcaciklar
kafa kafaya carpistirilir bazan da ¢ok sayida disiplinde bilimsel uygulamalar icin ¢ok parlak foton
uretilir.

Ulkemizden farkli {iniversitelerden bir grup bilim insani, yaklagik on yil énce Tirk Hizlandirici
Merkezi (THM) projesi ¢ercevesinde bu ileri teknolojik Hizlandirici Tabanli Arastirma Altyapilarim
kurma konusunda caligmalara baglamis ve ilk adim 2012 yilindan itibaren T.C. Cumhurbaskanlig:
Strateji Biitce Daire Bagkanliginin destegi ile, Ankara Universitesi Hizlandiric1 Teknolojileri En-
stitiisit Ankara’da Turk Hizlandirici ve Isimim Laboratuvar: (TARLA) laboratuvari ile atilmigtir. 2020
yilinda 6550 sayili kanun ¢ercevesinde iilkemizin ilk hizlandiric: tabanli Ulusal Laboratuvar: olarak
tananin TARLA halen igletime alma agsamasindadir. Ulkemiz ve bélgemizden kullanicilar igin son
teknolojik aragtirma araci olmay1 hedefleyen TARLA’da, ilk etapta, stiper iletken hizlandirma teknolo-
jisi kullanilarak 40 MeV enerjiye hizlandirilan demet ile, 5-350 pm arasinda ayarlanabilen ytiksek par-
laklikta Strekli Dalgali (CW) Serbest Elektron Lazeri (FEL) ve polarize gama radyasyonu tiretmek
icin bir Bremstrahlung radyasyon deney hatlar: siiriilecektir. Kullanicilar i¢in tasalanan 4 deney
istasyonu ile tesiste fizik, niikleer fizik, malzeme, kimya biyoloji nanoteknoloji gibi bir ¢cok alanda
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aragtirmalar yapilabilecektir. Bu konusmada TARLA tesisinin ana donanimlari ve genel durumu
hakkinda bilgi paylasilacaktir.
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KAHVELab Organizasyon ve Faaliyetleri

Author: Erkcan Ozcan'

Co-author: KAHVELab Ekibi

! Bogazici University

? Bogazici Universitesi
Corresponding Author: erkcan.ozcan@cern.ch

2017 yilinda Bogazigi Universitesi Kandilli Kampiisii’'nde kurulmus olan Kandilli Algi¢, Hizlandirict
ve Enstriimantasyon Laboratuvari (KAHVELab), iilkemizde pargacik hizlandirici ve algi¢ teknoloji-
lerinin yerlilestirilmesi i¢in bir cok kurumdan arastirmacilarin ortak caligsmalarina ev sahipligi yapan
bir laboratuvardir. TUBITAK ve arastirmacilarin iiniversitelerinden gelen desteklerin disinda gesitli
kamu kurumlar: ve 6zel firmalardan da hibelerle yiiriitilen projelerle, tilkemizde bir ¢ok cihaz ilk
kez tasarlanmisg, benzetimleri yapilmis ve yerli olarak tiretilmigtir. Sunumda laboratuvarin yonetim
yapist ve igleme sekli, kaynak yaratma yontemleri, ¢calisma seklileri, orta ve uzun vadeli hedefleri
Ozetlenecek, yapilan aragtirmalar listelenecektir.
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TENMAK Proton Hizlandiricisi Tesisinde 201T1-TICI ve 123I-Nal
Radyofarmasoétiklerinin Uretimi, Satis1 ve Radyoizotop Ar-Ge Faaliyet-

leri

Author: Serdar Bulut!

! TENMAK
Corresponding Author: serdar.bulut@taek.gov.tr

Tirkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu, Proton Hizlandiricisi Tesisi iilkemizde 6nemli
bir hizlandiricr altyapisidir. Tesiste niikleer tipta kullanilan radyoizotop/radyofarmasétiklerin tire-
timi yapilarak bu alanda disa bagimlilik azaltilmakta ve proton hizlandiricisina dayali bilimsel ve
iriin gelistirme faaliyetlerine yonelik 6nemli bir altyap: sunulmaktadir. Tesiste iiretilen beg triin
satisa hazir halde olup bu iiriinler icerisinden 201TI-TICl(Talyum Kloriir) ve 123I-Nal (Sodyum Iy-
odir) radyofarmasotiklerinin satigina baglanmigtir. Ayrica tesiste proton demetine dayali Ar-Ge
projeleri yiritilmektedir. Niikleer Tip alaninda tilkemizde ve diinyada ciddi oranda talep edilen
bir iirtin olan 68Ga’in (pozitron yayici) elde edilmesi igin 68Ge/68Ga Radyoniiklit Jeneratoriiniin
iiretilmesi amaciyla yiiriitillen proje, iiriin gelistirmeye yonelik olarak tesiste gerceklestirilen 6nemli
bir faaliyettir.
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NUKEN ELEKTRON HIZLANDIRICISI TESISI

Author: Omer Kantoglu'

! Turkish Energy Nuclear Mine Research Agency
Corresponding Author: omer.kantoglu@taek.gov.tr

Bazi sorularin cevaplari, bir elektron hizlandiricisi tesisinin kurulumunu 6nemli 6l¢iide yonlendirir.
Kurulacak tesisin endistriyel mi yoksa deneysel amagli mi1 olacag, endiistriyelse 6zel bir amaca m1
yoksa birden farkli amaca m1 hizmet edecegi sorularina verilecek cevaplar kurulacak tesisin boyut
ve calisma modelini ortaya koyar. Bu cevaplara bagh olarakta hangi teknoloji ve enerjide bir hiz-
landirici se¢imi belirlenir.

Hizlandiricilar dogas: itibariyle oldukea yiiksek ilk yatirim maliyetine sahiptir. Ayni zamanda kuru-
lumundan sonra taginmasi ya da yer degistirmesi miimkiin olmadigindan tiim planlamalar baslangicta
dogru yapilmalidir. Ozellikle deneysel amacli kurulacak hizlandiric: tesislerinde diizenekler sabit
degil, taginabilir olmasi olduk¢a 6nemlidir. Ayni zamanda basit, kullanict dostu ve ekonomik olmali
gereKkir.

Belirlenen kriterlere gore kurulan hizlandiricilarin, isletmeye alinmasi i¢inde bir dizi caligma yuiriitiilme-
lidir. Performans, isletmeye alma ve isletme testlerin yapilmasiyla hizlandirict kullanima hazir hale
getirilir. Hizlandiriciyla yiirtitiilen calismalarda en 6nemli parametre drnege verilmek istenen dozla
ornegin absorpladig dozun 6rtiismesi ve bunun saglandiginin gosterilmesidir. Bu nedenle de tesis
biinyesinde iyi bir dozimetrik sistemin kurulmug olmasi gerekir.

TENMAK-NUKEN biinyesinde 2009 yilinda isletmeye alinan Elektron Hizlandiricis1 Tesisi halen
hizmetlerini siirdiirmeye devam etmektedir. NUKEN’de kurulu elektron hizlandiricisi, ICT tipinde
20 mA ve 500 keV enerjisindedir. Tesis ilk isletmeye alindiginda sadece baca gazlarimin aritimina
yonelik techiz edilmis ve sonrasinda kullanilmigtir. Bununla birlikte son bir yil icerisinde sistem
tizerinde yapilan tasarim degisiklikleriyle atiksu aritimi, yiizey sterilizasyonu ve modifikasyonu,
mikrobiyolojik 1sinlamalar, polimer uygulamalar: gibi alanlarin yiritiilmesini saglayacak alt yap1
kurulmus ve bu dogrultuda ¢aligmalar yiiriitilmeye baslanmistir.
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KAHVE Laboratuvar1 Mikrodalga Desarj Iyon Kaynag1 ve DEDA
hatt1

Authors: Hakan Cetinkaya'; Sevim Aciks6z?; Aytul Adiguzel’; Duygu Halis®; Alice Hamparsunoglu®; Taha Batuhan
Ilhan?; Oguz Kocer®; Sinan Oz%; Aydin Ozbey4 ; Erkcan Ozcan?; Gokhan Unel®

! Dumlupinar University

? Bogazici University

3 Istanbul Universitesi

* Istanbul Universitesi Cerrahpasa

> Bogazici University, University of California Irvine (US)
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Iyon kaynaklari, proton hizlandiricilarinda demet akimini saglayan, emittansi belirleyen temel yapidr.
Bogazigi Universitesi Kandilli Algi¢, Hizlandirici ve Enstriimantasyon (KAHVE) Laboratuvarinda
2,45 GHz frekansta iki adet solenoid elektromiknatis ile elektron siklotron rezonans (ECR) sartini
saglayan Mikrodalga Desarj Iyon Kaynagi ile calisilmaktadir. Bu sisteme ek olarak 2 adet elektromik-
natistan olugsan manyetik Diisiik Enerji Demet Aktarim Hatt1 (DEDA) ile 1 mA’e kadar proton demet
akimini Radyo Frekans Dértkutuplusu (RFQ) girisine kadar ulagtirmaktadir. Iyon kaynaginda bulu-
nan elektromiknatislarin, kalici miknatislarla degistirilmesi ve sistemin yiiksek voltaj platformunda
tutularak daha kararli hale getirilmesi hedeflenmektedir. Bu sunumda KAHVE Lab’da bulunan iyon
kaynagi, DEDA hatt1 ve yeni tasarlanan iyon kaynagina yer verilecektir.

Bu caligma Istanbul Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi Proje ID: 33250
ve TUBITAK Proje No: 119M774 tarafindan desteklenmektedir.
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TARLA Tabanca ve Enjektor Hattinin Kurulumu

Authors: Hiiseyin YILDIZ!; Can Dokuyucuz; Omer Faruk Elcim?; Avni Aksoy3

Co-authors: Burak Koc ; Harun Ucar %; Baris Yildirimdemir ?; Ali Can Canbay 2

! Ankara Universitesi / TARLA
® Ankara University Institute of Accelerator Technologies - TARLA

* Ankara University Institute of Accelerator Technologies (TR)

Corresponding Authors: hyildiz@tarla.org.tr, cdokuyucu@tarla.org.tr

Serbest elektron lazerleri (SEL) gibi uygulamalar icin elektron demetinin kalitesi, tiretilen lazerin
kalitesi tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Dolaysiyla SEL iiretmek icin tasarlanan bir makinede,
elektron kaynag1 ve enjektor sisteminin yiiksek kaliteli ve kararli bir sekilde yitksek akimda demet
saglayan katot teknolojisi, yitksek gradyen veya gerilimde igletilen tabanca ve yiiksek vakum gibi
bir¢ok zorlu teknolojiyi barindirmaktadir. Ulkemize ve bolgemize hizmet etmeyi amaclayan Tirk
Hizlandirici ve Isinim Laboratuvar: (TARLA)’da orta ve uzak kizilotesi bolgede serbest elektron laz-
eri uretilmesi hedeflenmektedir. Ana hizlandiricis: siiperiletken teknolojiye dayali olan TARLA
hizlandiricisinin enjektorii 250 kV gerilimde isletilen termiyonik DC elektron tabancasi, 260 MHz
ve 1.3 GHz’de calisan iki paketleyici kavite, bes solenoid magnet, iki ¢ift kutuplu (dipol) magnet
ve bir makro pulser ana donanimlarindan olusmaktadir ve tamamen normal iletken teknolojisine
dayanmaktadir. Tesiste ilk hizlandirici faaliyetleri elektron demetinin tiretilip hizlandirildigy, diag-
nostiginin yapildig1 enjektor hattinin kurulumu ve test agamalar1 devam etmektedir. CW (Continu-
ous Wave) modunda, 200 kHz - 26 MHz tekrarlama orani ile iiretilen, maksimum 1.5 mA ortalama
akima sahip demet, tabanca ¢ikisinda ~ 500 ps uzunlugundadir. Bu demet enjektér hatti boyunca "10
ps uzunluguna kadar sikistirilarak ana hizlandirict modiile enjekte edilmesi hedeflenmektedir. Bu
calismada tabanca ve enjektoriin igletime alinma siireci, TARLA ekibi tarafindan gelistirilen bilegen-
ler ve demet teshis stirecleri hakkinda bilgi verilecektir.
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DUSUK ENERJILI IYON HIZLANDIRICILARI

Authors: Recep BIYIK'; Osman ALACAYIR'; TAMER YALCIN'

' TENMAK
Corresponding Author: rbiyik@gmail.com

Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) Istanbul Yerleskesi Niikleer Fizik
Biriminde 150 kV ve 400 kV hizlandiric1 gerilimine sahip diisiik enerjili iyon hizlandiricilar: Sames
J15 ve Sames KS 400 hizlandiricilart Ar-Ge projelerinde hizmet vermektedir. Cihazlar temel olarak
iic ana kisimdan olusmaktadir. Yiiksek Gerilim Unitesi, Ana Hizlandirma Unitesi ve Kontrol Unitesi.
Yiiksek gerilim tnitesi olarak yerli olarak tasarlanan ve iiretilen Van de Graaff tipi yiiksek gerilim
jeneratori kullanilmaktadir. Hizlandiricilar hafif cekirdek proton reaksiyonu ¢aligmalari yani sira
dotoryum trityum (D-T) veya dotoryum-dotéryum (D-D) reaksiyonu sonucu olugan 14,1 MeV ve 2.5
MeV lik enerjilere sahip hizli nétron jeneratiirii olarak da kullanilabilmektedir. Bu sunumda diisiik
enerjili iyon hizlandiricilarin tanitimi ve genel karakteristik 6zelliklerinden bahsedilecektir.
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TARLA benzeri biiyiik 6lcekli arastirma tesislerinde altyapinin
isletimi ve otomasyon caligsmalari

Authors: Caglar Kayal; Harun Ucar’; Burak Ko¢'; Omer Faruk El¢cim'; Denizhan Erenler'; Avni Aksoy1
! Ankara Universitesi Hizlandirict Teknolojileri Enstitiisii

Biyiik 6lcekli aragtirma altyapilary, ist diizey arastirma yapmay1 ve arastirmanin yenilige dontismesini
olanakli kilan tesislerdir. Hizlandirici tesisleri ise bityiik 6lcekli aragtirma altyapilar arasinda bityitk
6neme sahiptir. Cok disiplinli bir aragtirma ortamu olarak faaliyet gosteren bu tesislerde altyap: da
bir¢ok farkl disiplinden olugmaktadir ve altyapinin senkronize sekilde isletimi en zorlu siireclerden
birisidir. Bir hizlandiric1 sisteminde, radyasyon giivenlik sistemi, personel giivenlik sistemi, tiim ci-
haz ve ortamlar1 sogutan sogutma sistemi, iklimlendirme sistemi, elektrik dagitimi, personel takip
sistemi 6ne ¢ikan konulardir ve bir sistem digerinden onay almadan isletilemez durumdadir. Kuru-
lumu Ankara Universitesi Hizlandiric1 Teknolojileri Enstitiisii’nde siirdiiriilmekte olan Elektron Hiz-
landiricisi ve Isinim Tesisi (TARLA) biiytik 6lcekli bir arastirma altyapisi olmasi (6550) ve barindirdig:
siiperiletken hizlandirma teknolojisi ile birlikte hizlandiricinin isletimini olanakli kilan bilegenler
de ileri teknolojik bilesenlerden olusmaktadir. Tesisin isletilmesi igin gerekli olan en 6nemli alt
yapilar, Helyum Sogutma, Su sogutma, Personel giivenlik sistemi, Elektrik ve Havalandirma sis-
temleri super iletken hizlandiricinin isletilebilmesi icin belirlenen dar parametreler icinde senkro-
nize olarak igletilmedir. Bu ¢alismada, kurulan/kurulmas: planlanan tesis altyapisi ve TARLA'da
strdirtilen tesis otomasyon sistemleri hakkinda bilgi verilecektir.
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SANAEM RFQ PROTON HIZLANDIRICISININ YENILENMESI VE
CALISMASININ ONAYLANMASI
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' TAEK
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Yerli proton hizlandiricisi yapimi i¢in 2012 yilinin ikinci yarisinda TAEK projesi olarak baglatilan
calismalarla bir RFQ hizlandiricisi yerli olarak tasarimlanmis, ana gii¢ yikselteci tiipti disindaki tiim
bilesenler imal edilmistir. Hizlandirici gévdesini yapmak icin oksijensiz bakir (OFC — Oxygen Free
Copper) kiitiikler satin alinmis olmasina ragmen ilk RFQ aliiminyumdan imal edilmis ve bakir ka-
planarak calistirilma olasiligi arastirilmis ve hedeflenen sonu¢ alinamadigindan proje siiresinde son-
landirlmigtir. Sonrasinda, cesitli inceleme ve calismalar siirdiiriilmiis ve hatalar tespit edilmistir.
Bunun iizerine proje yenilenerek calismalar basglatilmistir. Giig kaynaklarindan baslayip hizlandirici
govdesini de iceren tiim hat iizerinde tespit edilen hatalar giderilmis ve diizeltmeler yapilmigtir. RFQ
govdesi yukarida bahsi gecen bakirdan imal edilmistir. Diinyadaki mevcut RFQ hizlandiricilarinin
yapiminda heniiz denenmemis bir yontemle dort kutup birlestirilmis ve yapilmas: gereken diger
islemler kisa siirede tamamlanarak 2019 yili sonunda tasarim hedeflerine ulagildig1 onaylanmis ve
proje tamamlanmigtir.
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KAHVELab Yiiksek Frekans RFQ Tasarimi

Authors: Gérkem Tiiremen'; N. Gokhan Unel’; Emre Celebi’; Umit Kaya*; V. Erkcan Ozcan®; Hakan Cetinkaya’;
Aytil Adlgﬁzel(’; Fatih Yaman’; Orhan (;aklrs; Seyma Esen®

! TENMAK
% UCI, Bogazigi U.

* Istanbul Bilgi Universitesi

* Bogazici Universitesi

® Dumlupinar Universitesi

¢ Jstanbul Universitesi

7 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiiisii

8 Ankara Universitesi

Corresponding Author: turemengorkem@gmail.com

Giintimiizde, keV enerjili proton demetlerini MeV enerjilerine yiikseltmekte kullanilan en verimli
RF yap1 RFQ (radyofrekans dortkutuplu) kovugudur. RFQ kovuklari, gecmisten giiniimiize VHF
bandinin tavan ve UHF bandinin taban frekanslarinda tasarlanmig ve tretilmigtir. Son yillarda yiik-
sek frekansl (750 MHz) RFQ’larin iiretilebilirligi CERN tarafindan gosterilmistir. Yiiksek frekansls,
dolayistyla tikiz (compact) RFQ kovuklarin gorece diisiik iretim ve isletme maliyeti, diisitk RF giic
gereksinimi ve taginabilirlige uygunlugu gibi tistiinliikleri ile 6zellikle tibbi ve endiistriyel alanda kul-
lanimlar yayginlagmaktadir. Ancak yiiksek tiretim hassasiyeti ihtiyaclar: nedeniyle tasarim, tiretim
ve igletmeye alma agamalar1 kritiktir.

Protonlar1 1 metre icinde 2 MeV’e ulastirmak iizere, 800 MHz frekansinda calisacak yerli RFQ’nun
tasarim ve tiretim ¢aligmalar1 KAHVELab arastirma grubumuz tarafindan yuritilmektedir. Bu konus-
mada, 2022 y1l1ilk ceyreginde devreye alinmasi hedeflenen ve diinyanin en yiiksek frekansli RFQ’sunu
icerecek bu sistemin RFQ tasarim sonuglari sunulacaktir. Tamamlanan sistem ile KAHVELab, parcacik
algiclarimin testleri ve malzeme analizleri i¢in gereken altyapiya sahip olmay1 hedeflemektedir.

Bu ¢calisma 118E838 proje numarast ile TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.
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TARLA: Siiperiletken Hizlandiricilar ve Bagli Yan Sistemlerin (LLRF,
HPRF & Cryogenics) Entegrasyonu ile isletime Alma Calismalar:

Authors: Ozlem KARSLI'; Avni Aksoyl; Caglar Kayal; Burak Koc!; Yildiz Huseyinl; Omer Faruk Elcim!; Ali Can
Canbayl; Hatice Yilmaz Alan'; Haris Dapolg Baris Yildirimdemir!; Harun Ucar!; Melike Kayal; Can Dokuyucu1

! Ankara University Institute of Accelerator Technologies - TARLA
Corresponding Author: okarsli@ankara.edu.tr

Radyo frekans (RF) teknolojisi, mevcut tim yiiksek enerjili hizlandiricilarin temelini olusturmak-
tadir. Super iletken radyo frekans (SRF) teknolojisi ise, siirekli dalga (CW) hizlandirma saglama
konusundaki kapasitesi ile birlikte mevcut ve planlanan ¢ok sayida yiiksek enerjili hizlandiricilar igin
modern hizlandirma secenegi haline gelmigtir. Tiirk Hizlandiric1 ve Isinim Laboratuvar: (TARLA) da
stirekli modda demet saglayan ve normal iletken enjektorden elde edilen demetin, stiper iletken
teknolojiye dayanan ana hizlandirici modiilleri ile 10-40 MeV enerji araliginda hizlandirilmasi hede-
flenmektedir. Stiphesiz yiliksek giicte ve genis bir enerji araliginda kararli demetin hizlandirilmasim
olanakl kilan ileri teknolojik SRF kovuklarin igletilmesi beraberinde kararli yiiksek giicte RF kay-
naklari, bu RF kaynaklarinin kompleks diisiik seviye RF kontrolciileri ile hizli kontrolii, cryogenics
teknolojisi gibi karmagik sistemleri de beraberinde getirmektedir. Bu ¢alismada, SRF modiillerinin
yapist ve devreye alimma siireci, ana hizlandiric sistemlerin devreye alinmasi i¢in stirdiriilmekte
olan diger alt bilesenlerin durumu, karsilagilan problemler ve uygulanan ¢6ziim yollar1 hakkinda
bilgi verilmesi amaglanmigtir.

Konular:

Hizlandiric

34

800 MHz RFQ icin RF iletim hatt1 Bilesenlerine ait Benzetim ve
Ol¢ciim Sonuclar1

Authors: Fatih Yaman'; Aytiil Adigiizel’; Aslihan Caglar'; Hakan Cetinkaya’; Anil Karatay'; Oguz Koger?; V.
Erkcan Ozcan*; Gorkem Tiiremen®; Gokhan Unel®; H. Onder Yilmaz!

YIYTE

? Istanbul Universitesi

* Dumlupinar Universitesi
* Bogazici Universitesi

> TENMAK

§ UCI, Bogazigi Universitesi

Corresponding Author: fatihyaman@iyte.edu.tr

Page 7



Parcacik Hizlandiricilar: ve Algiglar: Yerel Altyap: ve Ar-Ge Calistayi / Report of Abstracts

Bu calismada 800MHz de ¢alisacak proton hizlandiricisina (RFQ) gerekli
yiiksek giiciin iletiminde kullanilacak RF iletim hatt1 bilesenlerinin
tasarimlarina ait sonuclar paylagilacaktir. Farkl iki kaynagm her

birinden yaklasik 35kW degerindeki giicii birlestirmede kullanilacak
Magic-Tee, hattin devaminda giicii minimum kayipla RFQ’ya iletecek ve
yansiyan elektromagnetik dalgalari RF ¢6piine yonlendirecek dolastirict
ve nihai noktadaki giicii optimum sekilde RFQ’ya aktaracak bagdastiric ve
antenine ait tasarimlar, ilgili benzetim ve 6l¢iim sonuglari

sunulacaktir. Ayrica boncuk-cekme deneyi i¢in kullanilacak diizenek
tamitilacaktr.

Bu ¢alisma 116E221 ve 118E838 no’lu Tiibitak projeleri tarafindan
desteklenmisgtir.

Konular:

Hizlandirici

28

Demirci-Pro: RFQ, Iyon Kaynagi, LEBT ve Miknatis Tasarimui icin
Modiiler Yazilim Cercevesi

Authors: Hilal Kolenoglu'; Orhan Cakir’; Emre Celebi’; Hakan Cetinkaya®; Gorkem Turemen™°"; Gokhan Unel’;
Zekeriya Uysal®

! Eskisehir Technical University

% Ankara University (TR)

* Istanbul Bilgi University (TR)

* Dumlupinar University

> University of California Irvine (US), Bogazici U.
% Bogazici University (TR)

Corresponding Author: hilal kolenoglu@gmail.com

Demirci-Pro, bir iyon kaynagi, bir radyo frekansi dort kutuplu (RFQ) ve bir Diisiik Enerjili Demet
Aktarim (DEDA) sistemi tasarlamak icin tek bir entegre grafik kullanici araytizii (GUI) saglamay1
amagclayan Demirci yaziliminmin bir gelisimidir. Program, kullanici dostu bir is akist elde etmek
icin iyon kaynag1 tasarimi ve simiilasyonlar: yapilan IBSimu, elektromanyetik tasarimlar yapilan
Poisson / Superfish gibi harici yazilim paketlerinin yani sira temel hesaplamalari ve simiilasyonlar1
birlestirir. Demirci-Pro yaziliminin kullanimi, RFQ kanatlarinin tiretiminden sonraki iglemlere de
genisletilebilir. DEDA hesaplamalar1 ve simiilasyonlar ile birlikte, alaninda bir endiistri standart:
olan Poisson / Superfish paketi de kullanilarak ilgili miknatislarin (sarmal veya d6rtkutuplu) gergekei
bir tasarimi Demirci-Pro’da bir grafik arayiiz ile yapilabilmektedir. Bu miknatislari segilen geometril-
erde farkli boyutlarda tasarlamak igin gelistirilen SMQMDesigner, tasarim icin bir arayiiz sagla-
maktadir. Bu calismada, program ile ilgili yenilikleri sunduktan sonra, Demirci-Pro’nun tasarim
sonuclarmin literatiirde mevcut olan yazilim paketleriyle karsilastirilmasi verilmistir.

Konular:

Hizlandiric

18
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KAHVELab Elektron Demetiyle Kaynak Makinesi

Authors: Umit Kaya'; Gérkem Tiiremen?; Sinan Oz'; T. Batuhan Ilhan®; N. Gékhan Unel’; V. Erkcan Ozcan'

! Bogazigi Universitesi
? TENMAK-NUKEN
* Istanbul Universitesi Cerrahpasa

* University of California Irvine (US), Bogazigi Universitesi
Corresponding Author: umit.kaya@cern.ch

Elektron demet kaynag1 (EDK), genel olarak herhangi bir besleme malzemesi olmaksizin iki farkli
metalin kaynagi igin kullanilan yiiksek teknolojili bir yontemdir. Diger kaynak yontemlerine gore
bu islem en dar 1s1 girdisine ve en yiiksek penetrasyon derinligine sahiptir. KAHVELab arastirma
grubumuz, Tirkiye’de ilk kez yerel kaynaklar1 kullanarak 50 kV enerjili ve 20 mA demet akimi
saglayabilen 1 kW giictinde bir EDK makinesi tasarlady, tiretti ve test etti. Bu ¢calismada EDK maki-
nesinin mevcut durumu sunulacak, bu makine ile kaynak yapilan bazi parcalar ve test sonuglari
gosterilecektir.

Konular:

Hizlandiric1 & Algig

11

TENMAK Proton Hizlandiricisi Tesisinde Isinlama ve Tahribatsiz
Analiz Sistemi

Author: Alper Nazmi Yiiksel'

Co-authors: Serdar Bulut '; Gérkem Tiiremen '; Emin Yeltepe '; Dilaver Porsuk '; Nihal Oykii Serin '; Aydin
Ozbey *

! TENMAK

? Istanbul Universitesi Cerrahpasa
Corresponding Author: alper.yuksel@taek.gov.tr

TENMAK Proton Hizlandirici Tesisinin (PHT) temel kurulus amaci tilkemizde ihtiya¢ duyulan tibbi
radyoizotop/ radyofarmasotiklerin tiretiminin yapilmasidir. Bununla birlikte TENMAK PHT, sahip
oldugu Ar-Ge demet hatt1 sayesinde hizlandiriciya dayali farkli aragtirma calismalarinin da yapila-
bilmesi imkanini sunmaktadir. Radyoizotop/ radyofarmasétik tiretimi i¢in 15-30 MeV enerjili ve 40-
250 pA akim degerlerine sahip proton demetlerinin kullanilmasi ve PHT deki mevcut hizlandiricinin
tasariminin buna goére olmasi nedeniyle; 15 MeV’in altindaki enerji degerlerine inilememekte ve
0,1 uA’in altindaki akim degerleri élciilememektedir. Halbuki hizlandiricilarda nispeten diigitk en-
erjili (2-4 MeV) ve ¢ok daha diisiik akimli (piko/ nanoamper) proton demetleri kullanilarak, PIXE
(Particle Induced X-Ray Emission), PIGE (Particle Induced Gamma Ray Emission), RBS (Rutherford
Back Scattering) gibi 6nemli tahribatsiz elementel analiz yontemleri gerceklestirilebilmektedir. Bu-
radan hareketle farkl tiirlerdeki malzeme 6rneklerinin 1sinlanmasina ve ayni zamanda yukarida be-
lirtilen tahribatsiz elementel analiz yontemlerinin gerceklestirilmesine imkan verecek bir diizenegin
Ar-Ge demet hattinin sonuna kurulumu ¢aligmalarina baglanmustir. Calismalar cercevesinde; dnce-
likle demet enerjisinin 2-15 MeV aralifinda ayarlanabildigi, demet akiminin ise 50 pA seviyesinde
(kararli bir sekilde) olciilebildigi, vakum altinda ¢alisan bilgisayar kontrolli bir 1ginlama sistemi-
nin kurulumu yapilmistir. Bu analiz yéntemlerinin uygulanmasini miimkiin kilacak dedektor ve
6l¢tim sistemlerinin, kurulan 1sinlama sisteminin bir parcasi olan deney odacigina yerlestirilmesi
calismalar: ise halihazirda devam etmektedir. Yerlestirme ve entegrasyon c¢alismalarin tamamlan-
masinin ardindan; dedektorlerin testleri yapilarak, kalibrasyonlar: gerceklestirilecek ve bahsedilen
analiz yontemleri TENMAK PHT de valide edilecektir. Sistem sayesinde; fizik, kimya, tip, biyoloji,
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metaliirji, jeoloji, gevre, tarim, kriminoloji ve arkeoloji gibi bir¢cok alana 1sinlama ve analiz hizmeti
verilmesi miimkin olacaktir. Bu ¢alismada TENMAK PHT Malzeme Isinlama ve Tahribatsiz Ele-
mentel Analiz Sisteminin kurulumuna iliskin ¢alismalar paylasilmaktadir.

Konular:

Hizlandiric

25

Gaziantep Universitesi Proton Hizlandiric1 ve Radyofarmasétik
Uretim Tesisi

Authors: Ahmet Bingul'; Umut Elboga'; Serkan Kazan'

! Gaziantep Universitesi
Corresponding Author: ahmet.bingul@cern.ch

Bu projede Gaziantep Universitesi’'nde kurulmasi planlanan Proton Hizlandirict ve Radyofarmasotik
Uretim Tesisi hakkinda teknik ve genel bilgiler sunulacaktir. 18 ay i¢inde isaasinin bitirilmesi plan-
lanan tesisdeki proton hizlandiricisi bir siklotron olup Tip Fakiilesi biinyesinde faaliyet gostecektir.
Sunumda, tesisdeki analitik cihazlara ve temel laboratuvar cihazlarina da deginilecektir.

Konular:

Hizlandirici

24

TARLA Laboratuvarinda Niikleer Rezonans Floresansi Icin Gama
Spektroskopi Sistemi ve Diger Uygulamalar

Authors: Hatice Yilmaz Alan'; Haris Dapo®; Avni Aksoy®

! Ankara University
* TARLA

* Ankara University Institute of Accelerator Technologies (TR)
Corresponding Author: hyalan@ankara.edu.tr

Kurulumu Ankara Universitesi Hizlandiric1 Teknolojileri Enstitiisii biinyesinde devam etmekte olan
TARLA tesisi, ¢ok disiplinli ve ¢cok amacli odak noktasiyla bolgemizde essiz bilimsel aragtirmalar:
olanakli kilacak bir kullanici tesisidir. TARLA, bir tanesi Bremsstrahlung ve elektron demetinin
dogrudan kullanimi, digeri ise Serbest Elektron Lazeri (FEL) icin tasarlanmis iki deney hatt1 ile
donatilmigtir. Arastirma odak noktalarindan biri olan Niikleer Rezonans Floresansi (NRF) calis-
malariyla temel nitkleer fizik aragtirmalarinin yani sira malzeme bilimi ve uygulamalar: konularinda
da caligmalarin yapilmasi hedeflenmektedir. NRF altyapisi i¢in hizli LaBr3 (Ce) ile esdiigiimlii ¢calisan
yuksek ¢oziintrlikli ve yiiksek verimli HPGe dedektor altyapist kurulmaktadir. Bunlara ek olarak,
tesiste bulunan ve ana hizlandicilarla benzer ¢alisma prensibine sahip olan endiistriyel medikal linak
altyapisi ile de foto-niikleer reaksiyonlar ve cekirdek 6zellikleri tizerine temel arastirmalardan, foto-
aktivasyon analizi seklinde uygulamali niikkleer fizik aragtirmalarina, ¢apraz baglama, gida 1sinla-
mas1 gibi uygulamali radyasyon aragtirmalarina kadar pek ¢ok arastirma ve uygulama yapilabilir
durumdadir. TARLA, iilkemizde ileri seviye niikleer aragtirmalar1 olanakli kilabilecek bir tesistir.
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Bu calismada kurulumu devam eden TARLA tesisinde kisa ve uzun vadede hedeflenen niikleer fizik
aragtirmalar1 ve bu aragtirmalar i¢in kurulan altyapi 6zetlenecektir.

Konular:

Hizlandiric1 & Algic

33

Sabanci Universitesi Yiiksek Enerji Astrofizigi Algilayici1 Laboratu-
var1 - HEALAB

Authors: Emrah Kalemci'; Ali Murteza Altingunl; Milad Dibal; Ayhan Bozkurt!; N. Kaan Veziroglu1

! Sabanci Universitesi
Corresponding Author: aaltingun@sabanciuniv.edu

Astrofizik alanindaki yeni buluslar, algilayic1 teknolojisinin gelisimiyle dogru orantilidir. Atmos-
fer gecirgen olmadigindan, gokytiziindeki x 1511 kaynaklarinin detayli incelenmesi sadece Diinya
yoringesine gonderilen uydular tizerine yerlestirilen algilayicilar sayesinde mimkiin olmaktadir.
Bu sebeple gelismis algilayici sistemlerine sahip olmak, evrenin igleyisini anlamamiz acisindan kritik
6neme sahiptir. Bir¢ok gelismis tilkenin sahip oldugu bu uzay teknolojisinin Tiirkiye’de de gelismesi
amaciyla Prof. Dr. Emrah Kalemci tarafindan kurulan Sabanci Universitesi Yiiksek Enerji Astrofiz-
igi Algilayic1 Laboratuvari’nda (HEALAB) yariiletken CdZnTe algilayic sistemlerini gelistirilmekte-
dir.

Uzayin zorlu ortaminda ¢aligabilen algilayici sistemlerini gelistirmek oldukca iddiali bir istir. Bu ne-
denle laboratuarimizda yaptigimiz calismalarla algilayici testleri icin sahip olunan fiziksel altyapiy1
gelistirmeyi, uzay teknolojileri konusunda tecriibeli 6grenci ve personel yetistirmeyi ve ulusal/uluslararasi
iiniversite ve kuruluglarla igbirligi yaparak elde ettigimiz tecriibeleri arttirmay1 amaclamaktayiz.

Bu amagla tizerinde ¢alistigimiz ilk proje XRD BeEagleSat 2U kiip uydu sistemine yerlestirilerek
Uluslararasi Uzay Istasyonu'ndan Mayis 2017’de diinya yoriingesine firlatildi ve 2019 yilina kadar
yoringede kaldi. Bu uydu sistemi Tiirkiye’de iiretilip uzaya firlatilan ilk bilimsel uydu olma 6zel-
ligini tagimaktadur.

Su anda HEALAB’da, Tiibitak projesi kapsaminda, BeEagleSAT uydusuna yerlestirilen XRD sis-
teminin ist versiyonu olan, “gelismis X 1511 algilayicisi” (iXRD - improved X-ray Detector) ve
okuma elektronigi sistemi gelistirilmektedir. Bu algilayici sisteminin uzaydaki radyasyon ortamin-
daki calisma performansini 6l¢gmek amaciyla, GEANT4 benzetim araci kullanilarak cesitli benzetim-
ler yapilmustir. Sistemlerin korunmasi ve daha etkili ¢calisabilmeleri amaciyla koruyucu/kaplama
tasarimi oldukca énemlidir. ilksek benzetim sonuglar1 neticesinde, gerekli olan koruyucu tasarimi
hakkinda 6nemli bilgiler elde edilmistir. Calismalar halen devam etmektedir. Laboratuarimizda
gelistirilen algilayici sistemleri ayni zamanda, saglik endiistrisinde de kullanilabilmektedir. Yiiriitiilen
bir diger Tiibitak projesi kapsaminda, CdZnTe tabanli gama algilayici sistemleri kullanilarak gériin-
tileme ve tani amaciyla kullanilabilecek gama kamera ve gama-prob prototiplerinin, tamamen yerli
ve milli imkanlar dahilinde iiretilmesi amaclanmaktadir. Ayrica okuma elektronigi, yitke duyarl
onyiikelticiler ve sekillendirici yiikseltici entegre devre tasarimlari ile tamamen milli bir algilayici
sistemi iiretilmesi planlanmaktadir. Bu tasarimlarda yapilabilecek bazi degisikliklerle yiiksek atim
sayist i¢cin de ¢aligilmasi saglanabilir.

Konular:

Algic

22
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Beykent Universitesi Algi¢ Gelistirme Faaliyetleri

Authors: Burak Bilki!; Mehmet Tosun?; Kutlu Kagan Sahbaz®

! The University of ITowa (US), Beykent University (TR)
? Beykent University (TR)

Corresponding Author: mehmet.tosun@cern.ch

Tiibitak tarafindan desteklenmekte olan Beykent Universitesi Bilki arastirma ekibi, Elektron Hiz-
landiricisi ve Isinim Tesisi TARLA’da kurulu aragtirma laboratuvarlarinda algi¢ gelistirme faaliyetleri
stirdirmektedir. Bu faaliyetler, gelistirilen donanim ve yazilimin tasarim, iiretim, test ve uygulama
asamalarinin tamamini icermektedir. Bu bildiri ile, yerel kaynaklarla gelistirilen, aralarinda direncli
levha odalari, kryojenik dedektérler ve 6zel optik algiclarin sayilabilecegi cok sayida algic hakkinda
Ozet bilgi vermenin 6tesinde, TARLA tarafindan saglanan yerel altyapinin etkili kullanimi, gelistir-
ilen algiclarin bir kismimin TARLA biinyesinde kullanilabilecek olmasi nedeniyle aragtirmanin iki
kat faydali nitelik tasimasi, ve aragtirma ekibinin diger yerel arastirma ve endiistri kuruluslar ile
igbirlikleri vurgulanacaktir.

Konular:

Algic

23

Parcacik Algiclar1 Aktif Ortam Malzemelerinin Radyasyon Hasar-
lar1 ve Iyilesme Mekanizmalari

Authors: Burak Bilki'; Mehmet Tosun?; Kutlu Kagan Sahbaz?; Haris Dapo’; Caglar Kaya*

! The University of Towa (US), Beykent University (TR)

? Beykent University (TR)

* TARLA

* Ankara University Institute of Accelerator Technologies - TARLA

Corresponding Author: kutlusahbaz@gmail.com

Tim mevcut ve gelecek hizlandirici deneylerinin ve bu deneylerin iyilestirmelerinin ortak arastirma
konusu, deneylerdeki algiclar: olusturan cam, endistriyel plastikler, yari-iletkenler ve gomuli elek-
tronik gibi aktif ortam malzemelerinin radyasyon dayanikliligidir. Gegtigimiz bes yil igerisinde
CERN’deki CMS deneyinde yeni hasar mekanizmalarinin kesfedilmis olmasi, bu konunun aktif ve
detayli bir sekilde incelenmeye devam edilmesi gerektiginin bir gostergesidir. Bu gelismeleri takiben,
gectigimiz ti¢ yil icerisinde B. Bilki ve ¢calisma arkadaglar: tarafindan incelenmekte olan radyasyon
hasarinin LED stimiilasyonu ile iyilestirilmesi konusu (NIM B395,13, 2017) gelecekte daha da 6nem
kazanacaktir. Bu dogrultuda, Beykent Universitesi Bilki arastirma ekibi ve Elektron Hizlandiricis1 ve
Isinim Tesisi TARLA aragtirmacilari, TARLA buinyesindeki medikal linakta, baslangicta genel algic
malzemeleri iizerinde, kontrollii 1s1n1im ve iyilesme testleri gerceklestirmektedir. Medikal linak, 6-
21 MeV fren radyasyonu fotonlari ile yaklasik 10 cm capta, yanal diizgiinliigii %3 olan 87.5 Gy/dakika
oraninda hassas 1s1n1m saglamaktadir. Bu 6zellikler, radyasyon hasarimin cesitli sartlardaki iyilesmesinin
simiiltane Olciimiine olanak vermektedir. Bu bildiride, yerel kaynaklarla gerceklestirilen 1s1nim ve
iyilestirme deneyleri hakkinda bilgi verilecek, neticelerin parcacik fiziginin diinya ¢apindaki gelisimi
icerisindeki 6neminden ve gelecek planlardan bahsedilecektir.

Konular:

Hizlandiric1 & Algic
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6

Mus Alparslan Universitesi Dedektor ve Sensor Teknolojileri Lab-
oratuvari biinyesinde yapilan calismalar ve yiiriitillen projeler

Authors: Yalcin Kalkan'; Ayse Nur Mutlu'

! Mus Alparslan Universitesi
Corresponding Author: yalcin kalkan@cern.ch

Universitemiz biinyesinde kurulumu devam eden Dedektdr ve Sensér Teknolojileri Laboratuvari,
alanda 6zellikle gazli radyasyon dedektorleri olmak tizere bir¢cok dedektoriin veya sensoriin karak-
terize edilebilecegi teknik alt yap: hedeflenerek kurulmustur. Tiirkiye’de ilk defa kurulmus Dedek-
tor ve Sensor Teknolojileri yiiksek lisans programi gercevesinde yiritiilen tezler kapsaminda ayni
isimle kurulmus laboratuvarlarimizda “Gazli dedektérlerde iyonik kiime boyutlarinin belirlenmesi
(TUBITAK 3501 projesi)”, “Gazli Alev (UV) dedektérii prototipinin gelistirilmesi (TUBITAK 1512
BIGG)”, “Yeni Tip Polimer Algiclarin Gelistirilmesi”, “OFET Dozimetrelerin Gelistirilmesi” gibi ¢calis-
malar ytrttilmektedir. Bahse konu laboratuvarin teknik altyapisi, yapilan ¢aligmalarin mevcut du-
rumlar1 ve sonuclarindan bahsedilecektir. Dedektor Teknolojileri alaninda yapilan ¢alismalarin ka-
pasitesinin ulusal ve uluslararasi igbirlikleri ile artirilmasi planlanmaktadir.

Konular:

Algic

13

KAHVELab Algic ve Demet Tan1 Cihazlar:

Author: Aytul Adiguzel'

Co-authors: Sevim Aciksoz %; Hakan Cetinkaya 3 Ezgi Ergenlik z Seyma Esen 1. Saime Gurbuz %; Zehra Istemihan
2. Umit Kaya z, Oguz Kocer 1. Salim Ogur 4. Sinan Oz 2; Aydin Ozbey 5. Erkcan Ozcan %; Gokhan Unel °; Duygu
Halis Tasdemir *; Zaynab Shadadad Yildizc: 2. Emre Burak Yildizc1 2

! Istanbul University

? Bogazici University

* Dumlupinar University

* CERN

3 Istanbul University Cerrahpasa

§ University of California Irvine (US)
Corresponding Author: aytul.adiguzel@cern.ch

Kandilli Algi¢, Hizlandiric1 ve Enstriimantasyon Laboratuvar: (KAHVElab)'nda 2016’dan bu yana
parcacik algiclar1 ve cesitli hizlandiricr hatlarindaki demet 6zelliklerini belirlemekte kullanilacak
6lctim ve tani cihazlari gelistirilmektedir. Bu konusmada, yogun ve diisiik enerjili elektron veya pro-
ton demetlerinde demet yukil (Faraday bardagy), profili (parildak) ve yaymnimi (tuzluk) él¢iimlerini
gerceklestirebilecek diigitk maliyetli bir ‘Olciim Kutusu Tami Istasyonu’; demet profili ve konum
bilgisini dl¢mek tzere gelistirilmis olan Turkiye’nin ilk gazli algict ‘Gecikmeli Tel Odast’ ve daha
sonraki déonemde gelistirilmesi planlanan bir RPC algi¢ prototipi tanitilacaktir. Bu ¢aligmalardan
Gecikmeli Tel Odas Tiibitak Proje No: 114F467 tarafindan desteklenmis, Ol¢iim Kutusu Tani Istasy-
onu ise Tubitak Proje No: 119M774 tarafindan desteklenmektedir.

Konular:
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Algic

Gadolinyum Eklenmis Plastik Sintilatorler ile Niikleer Reaktor-
lerin Izlenmesi

Author: Sertac Ozturk'

! Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Corresponding Author: sertac.ozturk@cern.ch

Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali 2023 yilinda faaliyete gececektir. Akkuyu NGS’nin bagimsiz olarak
antinodtrino akisi dl¢iimiine dayali bir sekilde izlenmesi, niikleer giivenlik acisindan oldukga 6nemli
bir konudur. Bu amagcla, gadolinyum eklenmis plastik sintilatér modiillerinden olugan bir antinétrino
detektorii tasarimi yapilmig, ve kozmik parcaciklarin digarlanmasi i¢in ¢oklu degisken analizi yon-
temi kullanilmigtir. Bu sunumda, tasarlanan antinétrino detektorii ve kullanilan yontem ele ali-
narak, gelecekte yapilmasi planlanan gadolinyum eklenmis plastik sintilator tiretiminden bahsedile-
cektir.

Konular:

Algic

37

Yeni nesil sintilatorlerin sentezlenmesi ve radyasyon dedektor-
lerine uygulanmasi

Authors: Haydar Disbudak’; Erhan Aksu'; Selen Nimet Giirbiiz Giiner'; Ismail Okumus’

! TENMAK
Corresponding Author: haydardisbudak1960@gmail.com

Son yillarda polikristal seffaf seramikler inorganik tek kristal sintilatérlere bir alternatif olarak or-
taya cikmistir. Bu polikristal seffaf sintilatorler gerek kolay bir sekilde tirertilmeleri gerekse ucuz
bir sekilde sentezlenmelerinden dolay: tek kristallere bir alternatif haline gelmislerdir. Polikristal
seffaf sintilatorlerin en 6nemli dezavantalar: ise yiiksek oranda seffaf hale getirilmelerinin zor ol-
masidir.

TENMAK taki laboratuvarimizda yeni bir sintilator olan La0.2Y1.803 polikristal seffaf seramik sinti-
lator tretilmigtir. Bu polikristal, gerekli elektronik donanimlar kurularak prototip gama radyasyon
doz dlgme cihazi haline getirilmistir. Uretilen La0.2Y1.803 seffaf polikristal fotograflar1 Sekil 1 de
verilmistir. Bu sintilatér Pechini ve yanma yo6ntemleri kullanilarak sentezlenmistir. La0.2Y1.803
polikristal , stokiyometrik oranlardaY203 ve La(NO3)3.6H2O nitrik asit ¢ozeltileri ayrica sitrik asit
ve PEG hazirlanarak nano toz elde edilmis ve bu toz yakma, kalsinasyon, peletleme, CIP, sinterleme,
HIP ve parlatma islemleri sirasiyla yapilarak seffaf hale getirilmigtir. Uzerinde ¢alistigimiz degisik
formiilasyonlarda diger polikristaller ise GAGG:Ce ve GAGYG:Ce ibaret olup bu iki sintilatériin sef-
faflagtirma caligmalar1 devam etmektedir.

Uzerinde ¢aligtigimiz diger bir aragtirma ise polistren destekli plastik sintilatérlerdir. Termal polimer-
lesme ile iiretmis oldugumuz degisik boyut ve geometrilerdeki plastik sintilatorler Sekil 2 de gos-
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terilmistir. Bu sintilatorlerin bityiikk boyutta (100x10x5 cm3) tiretimi ¢aligmalar1 devam etmekte-
dir.
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