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INTRODUCAO AO ESTUDO DE JATOS
RELATIVISTICOS
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Este trabalho tem como fundamento a execucéo e analise, qualitativa e quantitativa de simula¢des computa-
cionais de jatos relativisticos, jatos sdo estruturas de altissimas energias responséaveis por emissao de radiacdo
varrendo todo o espectro do infravermelho ao ultra violeta, passando pelo espectro visivel. Essas estruturas
sdo encontradas em diferentes escalas, desde jatos, dos presentes na alta atmosfera terrestre por meio de tem-
pestades elétricas até jatos relativisticos provenientes de sistemas binarios ou Nucleos de galaxias ativas, onde
as simulacdes foram realizadas com o programa computacional PLUTO com o objetivo de representar o com-
portamento de jatos relativisticos de altas energias. Além do entendimento basico de jatos relativisticos, o
estudo buscou a idealizacdo de jatos que favorecem o processo de aceleracio de particulas, variando as carac-
teristicas fisicas do jato e do meio ao qual o mesmo se encontra. O estudo partiu de analises bibliograficas de
artigos com estudos de simulagdes de jatos e suas estruturas, em seguida, reproduzimos séries de simulacdes
a partir das referéncias com o objetivo de reproduzirmos jatos com altas luminosidades, focando na qualidade
grafica e otimizacdo de tempo. Os graficos fornecidos através das simulacdes nos descrevem com preciséo a
estrutura e as carateristicas resultantes da variacao de fatores fisicos, tendo conhecimento das equacdes que
descrevem a hidrodindmica relativistica foi possivel analisar a estrutura dos jatos, identificando os fatores
fisicos que favorecem a formagéo de jatos denominados quentes e frios. Calculamos as caracteristicas de cada
jato simulado: a razdo entre as densidades do ambiente e do interior do jato, sendo eles: o fator de lorenz,
mach number e a luminosidade ou poténcia do jato. Dentre os valores fisicos encontrados, a alta luminosidade
é um fator essencial na identificacdo de jatos quentes capazes de acelerar raios césmicos de altas energias.
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