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Upgrade do cluster - storage

 Compra de 1.4 PB de STORAGE em
2023

 Dificuldades de instalacao de sistema
de gerenciamento
* Espaco ja disponivel para uso
 Em fase de migracao de dados dos
arquivos do GRID para nova arquitetura

SaoPaulo
AliEn SE Catalogue statistics Storage-provided inform
SE Name AlIEn name Tier Size Used Free Usage MNo. of files Type Size Used Free Usage
1. SaoPaulo - EOS ALICE::SaoPaulo: :EOS 2 892TB 289.27B| 602.BTB 3242% 5,208,363| FILE 8924 7B 665.9TB 226.5TB 74.62%
2. SaoPaulo - EOS_TEST | ALICE: :SaoPaulo: :EQS_TEST 2 892 TB 10 B 892 TB z 1 FILE 881.47TB 60.56GB BBEl1.4TB ﬁm

Total 1.742 PE 289.2TEB 1.46PB 5,208,364 1.732PBE 666 TEB 1.082PB



Upgrade do cluster - JARVIS

e http://jarvis.if.usp.br:8000 v e
» Notebook com kernels diversos o -
+ Acesso via shell = =

oooooo

ROOT C++
tensorflow.ipynb

* Pequeno cluster com GPUs

« 4 x NVIDIA RTX 3060 gy || mime || & || e
« CUDA cores: 1792
 Threads: 43008 o 5 "v"
« CPU clock: 1777 MHz ||| e vk
« Meméria:; 12 GB a

 Pouco uso

» Basta ter conta no SAMPA


http://jarvis.if.usp.br

Upgrade do cluster - conectividade

 Ativacao do link de 40 Gbps atée final de fevereiro apos serie de

Incidentes
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Processamento
de dados

« Aproximadamente
/0% de carga ao
longo do ultimo ano

Loads/Procs
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Processamento
de dados

« Balanco entre
processamento do ATLAS
e do ALIZCE foram

alterando ao longo do ano
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Processamento
de dados

Running Jobs

11111
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* Numero de jobs do ALICE =1
diminui ao longo do ano |
* Perfil do job mudando de
single thread para multithread
» Tipicamente um job do ALICE
aloca 8 cores
 Numero de jobs nao € uma
boa métrica para monitorar

ning Jobs [Number]

Run
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2023
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Processamento de dados

SaoPaulo_HTC Ld B

MonALISA information Version: 22.11.05 (JDK 12.0.1) Service health NTP: SYNC, offset: 0.011s
Running on: sampacvo.if.usp.br
Administrator: <Douglas Vieira <dvieirai@gmail com= sampa-admin <sampa-admin@if usp.br=>

Services status ClusterMonitor: n/a Proxies status AliEn proxy: OK (1 day, 23:23)

AliEn: PackMan: nfa Delegated proxy: n/a (n/a)
CE:n/a Proxy server. OK {57 days, 06:26)
CE info: Proxy of the machine: OK (18:08)

Max running jobs: 320
Max queued jobs: 10

Current jobs status Assigned: 0 Accounting Success jobs: 390 (profile) Site averages Active nodes: 1773
Running: 155 {last 24h) Error jobs: 10788 + 43 expired (last 24h) Average kSI2kicore: 0
Saving: 44 kSI2k units: 0 f pledged
Storages status Name Status Size Used Free Usage No of files Type ADD test
VoBox health CPUs: x MHz CPU usage Load:
Mem usage: % of {last 1h avg) User: 1.959% Int: 0%
Processes: 220 System: 0.19% Soft int: 0.006%
Sockets: 71 TCP 7 28 UDP 10Wait: 0% Nice: 0%
Uptime: Idle: 97.84% Steal: 0.001%
AliEn LDAP var VoBox path Size Used Free Use%
TMP n/a nfa n/a n/a
LOG n/a n/a n/a n/a

CACHE n/a n/a n/a n/a



Processamento de dados

* Muitos erros por conta de
falta de recursos em
disco/memoaria/tempo

* Vamos discutir isso mais a
frente. Necessidade de acao
urgente

{

®Oe® Detailed error states, last 24 howrs @ SaoPaulo HTIC
Er;or
Count Description
type g
d Validation error, payload didn't produce the expected result /
{ERROR_V = exited with an error
Execution error, payload overstepped its boundaries
Rl R (memory/disk/time) and was terminated
Heartbeat not received since more than 2h, the job and its
EXPIRED 30 agent were forcefully terminated, usually by the batch
queueing
Input box error, some of the declared input files could not be
s i downloaded and so the job cannot start
Error uploading the output files to the specified/default
ERROR_SV storage
\View chart
A



Upgrade de hardware urgente

* Muitos desses jobs nao rodam for falta de espaco temporario
em disco local no WN

* Hoje: 600 GB/WN de espaco no WN (bem menos disponivel para job)
* Quase nao é suficiente para 1 Job do ATLAS ou ALICE

« Acao:
» Atualizacao para 2 TB/WN (2 x SSD 1TB)

» Custo
 Discos de prateleira: R$ 500,00/disco x 2 x 48 WN = R$ 48.000,00
» Precisamos testar essa solucao. Aguardando compras da USP fazer sua magica
« Discos HP: R$ 1.700,00/disco x 2 x 48 WN = R$ 163.000,00



Atualizacoes e upgrades

+ Atualizagéo dos v |
sistemas do cluster de iR TR

RedHat para ALMA
Linux em preparagéo "l Guest 0S [l Guest OS [l Guest OS
andamento

« Esperada conclusao ..
nesse semestre Host Operatmg System

“n2_

| reps |
Bins/Libs Blns/les Bins/Libs |

Docker Englne

Operating System
» Mudanca de arquitetura niresee nffastucture
de uso diretamente Li & L1 G
sobre o hardware para Virtual Machines Containers

containers



Federacao de clusters

Responsavel Departamento/Grupo Qtdd CPU Freq RAM
Prof. Oscar Eboli FMA 5 40 Cores 2.20GHz 251GB
Grupo HEPIC 'FNC/SAMPA 48 32 Cores 1.70GHz 125GB
Grupo HEPIC 'FNC/SAMPA 16 48 cores 1.80GHz 188GB
Grupo HEPIC FNC/SAMPA 9 32 Cores 125GB
Prof. Helena FMT 124 Cores 1.20GHz 65GB
Prof. Helena FMT 2 32 Cores "3.30GHz 264GB
. . Prof. Eric FMT 196 Cores 2.10GHz 512GB
« Agregar recursos computacionais Prof Luis Gregor. FAT 432 Gores 2136Hz 8GB
. . Prof. Frederique FMA 1 2x20 Cores 21GHz 128GB
oportunistas do IFUSP e outros sites s
Wanderley FAP 140 Cores 29GHz 125.6 GB
I t' Wanderley FAP 1 224 Tensor cores * 3804 CUDA cores
pa ra USO CO e IVO Wanderley FAP 112 Cores 800 MHz 125.6 GB
. Wanderley FAP 1 16 Cores 1.7 GHz 94.28 GB
° Wanderley FAP 116 Cores 1.7GHz 94.28 GB
Canalizar recursos de HPC para
101 1 Wanderley FAP 1 16 Cores 1.7 GHz 94.28 GB
benefICIar OS peSqUIsadoreS Wanderley FAP 132 Cores 1107 MHz 62.89 GB
o egs ~ Prof. Airton Depmann FEP/Grenac 1 2x10 Cores "220GHz "32GB
o FleXI bl I | Za(;ao Prof. Airton Depmann FEP/Grenac 6 2x10 Cores "220GHz " 32 GB
Profa. Kaline FGE 7 Total 207 cores + 2GPUs 563 GB
° I A Profa. Kaline FGE 12 Total 304 cores 544 GB
Desce ntral Izagao Profa. Kaline FGE 1 40 cores 125,42 GB
~ . . . ~ Profa. Kaline FGE 1’8 cores 30 GB
. Independenma de administracao Profa. Kaline FGE 123 cores %4 GB
Profa. Kaline FGE 1 48 cores + 2GPUs 125 GB
T H H ‘Prof. Henrique M.J. Barbosa FAP 112 cores 64GB
« Tornar acessivel o financiamento e a
11 ~ 1 ‘Prof. Henrique M.J. Barbosa FAP 4 20 cores 64GB
pa rtl CI pagao d e I nte ressados Prof. Caetano FMT/SAMPA 31 4x64 cores "2.30GHz 128GB
~ . . . , . Prof. Caetano FMT/SAMPA 5 2x14 Cores "2.20GHz 96GB
° Alocagao raC|Ona| dO d IN he| ro pu bl ICO Prof. Caetano FMT/SAMPA 9 2x18Cores '2.20GHz 96GB
Prof. Caetano FMT/SAMPA 7 4x12Cores "2.20GHz 192GB
. . N Prof. Caetano FMT/SAMPA 1 10 Cores
[ J P t E M U b t d FAP E S P Prof. Caetano FMT/SAMPA 2 72Cores
rOJ e O S u m e I O a Prof. Caetano FMT/SAMPA 2" GPUs |
Prof Airton FEP 1 2x10 Cores 2.20GHz 32 GB
L R$ 2 , 5 M Prof Airton FEP 2 2x10 Cores "2.20GHz " 32Gb
Prof Airton FEP 4 2x4 Cores "260GHz 32GB
Prof Airton FEP 1 2x20 Cores "2.10GHz 96GB
Prof. Aléssio FEP 1 2x24 Cores 192GB
Marco Leite FNC 3 8 Cores 2.20GHz 32GB

Marco Leite FNC 1 8 Cores 2.20GHz 32GB
\



Federacao de clusters
do IFUSP

 Escalabilidade
* Nao existe um ponto centralizado gerente do sistema ou ui unico

* Todos os Clusters estdo no mesmo nivel hierarquico

* Todos os Clusters podem sair a qualgquer momento

* Todos os Clusters podem otimizar suas filas conforme sua necessidade
« Cada Cluster depende exclusivamente da disponibilidade da sua rede

« Cada Cluster pode crescer independe

« Cada Cluster pode oferecer recursos conforme seu potencial de
processamento

« Toda a Federacao ganha conforme os membros crescem ou se associam

* Distribuicao de imagens via DOCKER



Federacao de clusters
do IFUSP

* O cluster SAMPA ¢ prototipo nessa iniciativa
« Ja em operacao
e Qutros clusters do IFUSP serao incorporados em breve

Docker Images

HTC-5UB

HTC-EXEC

HTC-CM

Private Docker Registry Private ROOT CA Ansible Orquestrador




Em resumo

« Muitas coisas acontecendo/para acontecer no SAMPA em
breve
- E importante que usudrios figuem atentos as mensagens nesse

periodo
« Vamos tentar agendar algumas "oficinas" para bom uso dessas novas
facilidades

« Obrigado ao Ricardo Romao e ao Fabio Padoa que tém sido
essenciais nesse processo.



